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特点

•	 唯一一部设计用于测试微小电机的测功机

•	 扭力：2.0 mN·m	及	4.0 mN·m (0.28 oz·in to 
0.57 oz·in)	两档，可轻松转换

•	 转速：最高可达	100,000 rpm

•	 功率：4 W

•	 低惯量

•	 完整的微型测功机系统包括：

•	 磁滞测功机：提供独立于转速的精确扭力负载

•	 电机夹具：提供适用于电机直径为	5 mm	到	

30 mm 的夹具

•	 专用的电子仪表：整合测功机控制器，电参数

表，继电器，USB 接口于一体

•	 电机测试软件：适用于微型测功机的	Magtrol 
最新版本	M-TEST 5.0 软件

•	 使用简单的校正软件

•	 所有必需的连接线

•	 校正砝码：5 g	和	10 g

描述

拥有超过 50 年测功机及扭力量测设备研发生产经验

的	 Magtrol	 公司最新推出了一款专用于测试微小扭力	

(2.0 mN·m,	解析度可达到 0.0004 mN·m)	的革命性产品。

事实上，Magtrol 这款新型的微型测功机堪称是全世界第

一及唯一的一款专门设计用来测试

迷你电机及微型电机的微小扭力测

试系统。

为了提供使用者最大的便利性，微

型测功机自身已被整合成了一套完

整的电机测试系统。	所有用以精

确及高效率量测微小电机所需的配

备都已包括在内。客户在购买微型

测功机后只需自行准备一台测试用

的笔记本或台式电脑即可。

应用

Magtrol电机测试系统广泛应用于全世界先进电机生产制

造厂的测试实验室，检测站及生产线。微型测功机则是

一个闭环系统，专门用于微扭力/高转速电机的测试。

至少可以测试的电机种类：

•	 有刷和无刷直流电机

•	 微型步进电机

•	 齿轮电机	

•	 直流无刷伺服电机

•	 震动电机

•	 微型气动电机

上述微小电机应用于不同的领域，包括：

•	 医学及实验室设备

•	 机器人及自动化设备	

•	 玩具

•	 手持式通信装置

•	 音频/视频设备

•	 光学设备

•	 航天国防设备	

•	 安全检测仪器

•	 工业设备

可测得或计算出以下
电机特性：

• 扭矩

• 转速

•	电流

•	电压

•	马力

•	效率

•	输入功率

• 输出功率
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系统组成

系统结构图

电机夹具

被测
电机

电机电
源接口

电机夹具调节钮
(高度、左右、前后)

控制单元，含：
		•	测功机控制器
		•	功率计
		•	电流继电器
		•	USB	接口

测功机

水平调节钮

电机固定装置

电压检
测端

电机电源
输入端

电机电源
输出端

装有	
M-TEST 5.0
软件的电脑

DSP

固化软件

电源供应器

工作电源
(IEC 80 – 240 V AC,  

60/50 Hz)

被测电
机

电机电源

齿槽
盘

负载电流

USB	线
转速信号（经光纤编码器）

扭力信号
负载

系统模型
切换开关

测功机轴
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测功机

微型测功机通过特殊

的刹车器来吸收功

率，由于不需要通

过 转 速 来 维 持 扭

力，测功机可从电

机 空 载 测 试 到 堵

转。

除了特殊的电机夹

具外，测功机的底

板还包含水平调节

器 和 电 机 电 源 接

口，而所有转动部

件则由测功机机箱

保护。

控制单元

图示是一个多功

能的微型测功机

控制单元，整个

单元使用	 DSP	

技术来实现高速

数据采集及计算

机控制。USB	接

口可以方便的连接电脑，功率计可以读取电压、电流并

计算功率，并且内置继电器控制被测电机电源开关。

前面板上有被测电机电源的输入，输出和测试电压的端

子。电源和通信状态显示灯则位于后面板上。

电机夹具

图示是用于微电机测试使用的夹具。

夹具可以做 XYZ 三个方向的调整，

以便于电机中心轴的对准，其中包

含了微电机的联轴器，适用于 5 mm 

到30 mm 直径的电机的安装。夹具可

以锁住并保护好测试状态下的电机。

马达测试软件

M-TEST 5.0 软件是一

套设计先进，可用来

在	Windows 操作系统

下进行数据采集的马

达测试软 	 件。与

Magtrol	马达测试设备

搭配使用，M-TEST 5.0 

具有以下测试功能以

协助用户判断被测马达的性能与特性：

坡道测试：	 选择不同的惯性补偿方式，测试空

载到堵转的数据，也可以增加检测

特殊的扭力转速点。

曲线测试：	 测试速度，扭力，电流，输入输出功

率和开环模式。可以调节采样率及使

用特殊控制方式从一个点跳跃或增

加、减少到另一个点。

生产线或全检测试：	选择电流，输入功率，转速，扭力和

输出功率等用户指定的数值。

系统讯息

转速测量

微型测功机使用光纤编码器原理来测量转速。每一光栅

产生一个电子脉波，并转换为转速信号 rpm。

扭力量测

磁滞刹车器用来产生制动被测电机的力量，此时所产生

的扭力加到了刹车器的转子/轴组合上，并产生了反作用

扭力。藉由刹车器钟摆装置的角度可由微型测功机软件 

M-TEST 5.0 测得其扭力值。

工作原理

组成元件
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系统参数

测功机

最大扭力 惯量
最大滑差功率

最高转速* 精度
5 分钟 连续

mN·m kg·cm² W W rpm 扭力 转速

4.0 or 2.0 5.43 × 10-4 4 4 100,000 < 1%
满量程

< 0.02%
读值

功率曲线图

根据最大的滑差功率，曲线下方的区域代表

测功机对时间能散逸的最大功率（热能）。

曲线下方的区域相当于5分钟或长时间电机

测试状态下最大转速/扭力的乘积。

测功机工作环境要求

操作温度 0 °C to +70 °C

相对湿度 < 60% 不凝露

电磁兼容性 符合	IEC 61326:2002

电机尺寸范围

电机直径 5 mm – 30 mm

电机长度 5 mm – 50 mm

电机轴径 0.75 mm – 3 mm

最大负载荷重 100 g

电机夹具

调节范围

X/Y/Z	调节范围 ±5 mm (各轴)

最大间隙 0.005 mm

旋钮每转一周之行程 0.318 mm

控制单元

基本电气参数

保险丝	(5 × 20 mm) IEC    315 mA    250 V    T

电源需求 14 VA

工作电压 85 – 264 V AC, 60/50 Hz

工作环境

操作温度 0 ºC to +70 ºC

相对湿度 < 60% 不凝露

微型测功机在同一型号中提供两种扭力选择。根据电机的最大扭力，客户可以透过微型测功机后面板来调节	2 mN·m 

和	4 mN·m	档位。其他的额定参数均相同。

电源量程（直流）

输入电流（隔离）
±5 A  ±(读数的0.1%  + 量程
的0.2% )

输入电压（隔离）
±30 V DC  ±(读数的0.1%  + 
量程的0.2% )

变换速率 15/second/input

精度 VA 量程 0.4% 

对地绝缘 50 V DC

通道绝缘 100 V DC
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* 由于微型测功机主要用于高转速量测，其可测试之最低转速为50rpm。如果被测电机在50rpm以下运转，则转
速读值将为零。
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由于本公司产品的不断改良进步，我们保留不事先通知就进行修改规格的权利

MAGTROL (Shanghai) Co., Ltd.
美梭科仪贸易（上海）有限公司
Room 812, XinAn Building
No. 99 Tian Zhou Road 
Cao He Jing Hi-Tech Park 
Shanghai 200233, China

www.magtrol.com

MAGTROL INC
70 Gardenville Parkway
Buffalo, New York 14224 USA
Phone: +1 716 668 5555
Fax: +1 716 668 8705
E-mail: magtrol@magtrol.com

上海市漕河泾开发区田州路 99 号
新安大楼 812 室
Phone: +86 (0)21 5445 1235
Fax: +86 (0)21 5445 1238
E-mail: sales@magtrol.com.cn
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X
X.X 

UNLESS OTHERWISE SPECIFIED:
DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS,
DIAMETERS CONCENTRIC: 0.08 TIR,
FACES PERPENDICULAR: 0.08
INTERPRETATION PER ASME
Y14.5M-1994
REMOVE ALL BURRS AND BREAK
SHARP EDGES 0.13/0.25 X 45°, ALL
INSIDE CORNERS TO BE R 0.5 MAX.
TOLERANCES:

X.XX
ANG.  

SURFACE FINISH 3.2 µm MAX. U.O.S.

± 0.4
± 0.25

± 0.13
± 1°

MICRO DYNE ELECTRONICS 
BOX

测功机

控制单元

BINDING POST FOR 
MOTOR POWER 
CONNECTION

LEVELING 
HARWARE

3 AXIS MOTOR FIXTURE
ADJUSTABLE ±5mm ON ALL AXES

MOTOR CLAMPING 
BAND

75
SHAFT

HEIGHT

34

113

229

140

POSITION-2: 37.81
POSITION-3: 49.24

*Z-AXIS:
POSITION-1: 26.38

WIRE BUNDLE

180

*Y-AXIS: 58.4
(TO V-BLOCK

VIRTUAL SHARP)

10

2.0 h6
DETAIL B 

SCALE 2 : 3

DYNAMOMETER SHAFT
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.XX
.XXX 

UNLESS OTHERWISE SPECIFIED:
DIMENSIONS ARE IN INCHES,
DIAMETERS CONCENTRIC: .003 TIR,
FACES PERPENDICULAR: .003
INTERPRETATION PER ASME
Y14.5M-1994
REMOVE ALL BURRS AND BREAK
SHARP EDGES .005/.010 X 45°, ALL
INSIDE CORNERS TO BE .02 R MAX.
TOLERANCES:

FRAC. 
ANG.  

SURFACE FINISH 125 RMS MAX. U.O.S.

± .01
± .005

± 1/64"
± 1°

MICRO DYNE, 
DYNAMOMETER ONLY

重量 4.2 kg 9.3 lb

重量 1.5 kg 3.2 lb


