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Das passende Gleitlager flr lhre Anwendung

Kostenglinstige

Allrounder

iglidur® G

Das Universallager mit

mehr als 650 Abmessun-

gen ab Lager.

P> Scite 2.1

www.igus.de/de/g

iglidur® J
Niedrige Reibwerte
im Trockenlauf, bestes

Verhalten mit weichen

Wellen.
P> Seite 3.1
www.igus.de/de/j

Hochtemperatur-

materialien

iglidur® X

Fir Betriebstemperaturen
von dauerhaft =100°C bis

+250°C, sehr gute

Chemikalienbestandigkeit.

P> Seite 6.1
www.igus.de/de/x

iglidur® Z

Der Hochtemperatur-
werkstoff fur extreme
Belastungen, Tempera-
turen, Druck.

P> Seite 22.1
www.igus.de/de/z

Geringe
Reibung

iglidur® J

Niedrige Reibwerte

im Trockenlauf, bestes
Verhalten mit weichen
Wellen.

P> Seite 3.1
www.igus.de/de/j

iglidur® Z

Der Hochtemperatur-
werkstoff fur extreme
Belastungen, Tempera-
turen, Druck.

P> Seite 22.1
www.igus.de/de/z

Fur hohe Lasten

bis 150 MPa

iglidur® X

FUr Betriebstemperaturen
von dauerhaft —100°C bis

+250°C, sehr gute

Chemikalienbestandigkeit.

P> Scite 6.1
www.igus.de/de/x

iglidur® Z

Der Hochtemperatur-
werkstoff fUr extreme
Belastungen, Tempera-
turen, Druck.

P> Seite 22.1
www.igus.de/de/z

Bestandig gegen

Chemikalien

iglidur® X

Flr Betriebstemperaturen
von dauerhaft —=100°C bis

+250°C, sehr gute

Chemikalienbestandigkeit.

P> Seite 6.1
www.igus.de/de/x

iglidur® A500
Entspricht den Anforde-
rungen der FDA. Hochste
Chemikalienbestandigkeit,
Temperaturen bis 250°C.
P> Seite 10.1
www.igus.de/de/a500

Einsatz
unter Wasser

iglidur® UW

FUr schnelle Rotationen
unter Wasser (z.B.:
Pumpen) bei niedriger
Radiallast.

P> Seite 20.1
www.igus.de/de/uw

iglidur® H370
Hohe VerschleiBRfestigkeit
unter Wasser. Bis 200°C.

P> Seite 15.1
www.igus.de/de/h370

Lebensmittel-
tauglich

iglidur® A180

Entspricht den Anforderun-

gen der FDA. FUr niedrige
und mittlere Belastungen.
|deal fir den Nassbereich.
P> Scite 7.1
www.igus.de/de/a180

iglidur® A200
Entspricht den Anforderungen
der FDA. Hohe mechanische
Festigkeit. Fr niedrige und
mittlere Belastungen.

Seite 8.1
www.igus.de/de/a200

Low
Cost

iglidur® GLW

Kostengunstig bei hohen

Stlickzahlen. Fir hohe
Lasten.

P> Scite 26.1
www.igus.de/de/glw

iglidur® R
Besonders kosten-
gunstiges Gleitlager mit
niedrigem Reibwert.

P> Seite 19.1
www.igus.de/de/r
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Inhaltsverzeichnis iglidur® ).

iglidur® P

Hohere Prazision bei
Feuchtigkeit und
mittleren Temperaturen.

P> Seite 17.1
www.igus.de/de/p

iglidur® M250 iglidur® W300
Dickwandig, robust, FUr besonders hohe
schwingungsdampfend, Standzeiten, auch fur
schmutzunempfindlich. weiche Wellen geeignet.
P> Seite 4.1 P> Seite 5.1
www.igus.de/de/m250 www.igus.de/de/w300
iglidur® V400 iglidur® A500
Extrem verschleif3fest Entspricht den Anforde-

rungen der FDA. Hochste
Chemikalienbestandigkeit,
Temperaturen bis 250°C.
P> Seite 10.1

bei weichen Wellen,
hohe Elastizitat.

iglidur® H4
Fur Anwendungen im Motor-
raum, gute Temperatur- und
Chemikalienbesténdigkett,
kostengunstig und vielseitig.
P> Seite 14.1

P> Seite 21.1
www.igus.de/de/v400

www.igus.de/de/a500 www.igus.de/de/h4

iglidur® L250

Beste Reibwerte bei
schnellen Rotationen und
niedriger Last, empfohlen
fUr V2A.

P> Seite 16.1
www.igus.de/de/I1250

iglidur® H1

Hohe VerschleiBfestigkeit
und geringe Reibwerte
unter extremen Umge-
bungsbedingungen.

P> Seite 13.1
www.igus.de/de/h

iglidur® Q

FUr hohe Belastungen,
empfohlen speziell fur
hartverchromte Wellen.

P> Seite 18.1
www.igus.de/de/q

iglidur® Q

FUr hohe Belastungen,
empfohlen speziell fur
hartverchromte Wellen.

P> Scite 18.1
www.igus.de/de/q

iglidur® F
Bei hdchsten statischen
Belastungen und

wenn das Lager elek-
trisch leitend sein soll.
P> Seite 11.1
www.igus.de/de/f

iglidur® H1
Hohe VerschleiBfestigkeit
und geringe Reibwerte
unter extremen Umge-
bungsbedingungen.

P> Seite 13.1
www.igus.de/de/h1

iglidur® Z

Der Hochtemperatur-
werkstoff fir extreme
Belastungen, Tempe-
raturen, Druck.

P> Seite 22.1
www.igus.de/de/z

iglidur® V400
Hohe Chemikalienbe-
standigkeit, sehr ver-
schlei3fest auch im Kon-
takt mit weichen Wellen.
P> Scite 21.1
www.igus.de/de/v400

iglidur® H

Fur den Unter-Wasser-

Einsatz, Anwendungen bis
200°C, gute Chemikalien-

bestandigkeit.
P> Seite 12.1
www.igus.de/de/h

iglidur® A290
Entspricht den Vorgaben des
BfR. Gleitlager mit hoher
mechanischer Festigkeit,
Temperaturen bis 140°C.

P> Scite 9.1
www.igus.de/de/a290

—h

iglidur® A500
Entspricht den Anforde-
rungen der FDA. Hochste
Chemikalienbestandigkeit,
Temperaturen bis 250°C.
P> Scite 10.1
www.igus.de/de/a500
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Inhalt iglidur®

KonStI’Uieren m|t iglidur® Flachenpressung »S.1.20 Einsatzim Lebensmittelbereich P S. 1.33
Auswahlhilfen Gleitgeschwindigkeit »S.1.22  Energiereiche Strahlung »S.1.33
— nach Kerneigenschaften »s. 1.8 Ppxv-Wert »>S.1.24  UV-Bestandigkeit »>S.1.33
— nach Flachenpressung, Temperatur, Schmierung »S.1.24  Vakuum »S.1.34

Reibwert und Verschlei »S.1.10 Temperaturen »S.1.25 Elektrische Eigenschaften »S.1.34
Werkstofftabelle »S.1.12 Thermischer Ausdehnungskoeffizient > S.1.26  Toleranzen und Messsystem »S.1.34
Gleitlager aus Reibwerte »S.1.26  Ursachen fiir MaBabweichungen P S. 1.35
Hochleistungspolymeren »S.116 VerschleiBfestigkeit »S.1.28 Spanende Bearbeitung > S.1.36
Eigenschaften von iglidur®-Gleitiagem P> 8. 1.17  Wellenwerkstoffe »S.1.30 Montage »S.1.37
Der Selbstschmiereffekt »s.1.18 Chemikalienbestandigkeit »S.1.32 Kleben »S.1.37

iglidur® - Standard-Gleitlager, ab Lager

iglidur® G

Der Alleskdnner
» Seite 2.1

iglidur® J
Der Fast-and-slow-motion-Spezialist
» Seite 3.1

iglidur® M250

Dick und robust
» Seite 4.1

iglidur® W300
Der Dauerlaufer
» Seite 5.1

iglidur® X
Der High-Tech-Problemldser
> Seite 6.1

iglidur® — Spezialisten, ab Lager

iglidur® A180

Zum AnbeiBen
» Seite 7.1

iglidur® A200
Zum AnbeiBen
> Seite 8.1

iglidur® A290

Zum AnbeiBen
» Seite 9.1

iglidur® A500
Zum AnbeiBen
» Seite 10.1

@ wartungsfreier Trockenlauf
@ hohe Abriebfestigkeit
@ (iber 650 Abmessungen ab Lager lieferbar

ab Lager

@ niedriger VerschleiB mit vielen Wellenwerkstoffen
@ niedrige Reibwerte im Trockenlauf

@ bestes Verhalten mit weichen Wellen

@ hervorragende Schwingungsdampfung
@ unempfindlich gegen Kantenpressung
@ hohe Schlagzihigkeit

@ fiir besonders hohe Standzeiten
@ niedriger Reibwert
@ auch fiir weiche Wellen geeignet

@ temperaturbestindig von -100°C bis 250°C
@ hohe universelle Chemikalienbestandigkeit
@ sehr geringe Feuchtigkeitsaufnahme

@ Entspricht den Anforderungen der FOOD AND
DRUG ADMINISTRATION (FDA)
@ fiir den Nassbereich

@ Entspricht den Anforderungen der FOOD AND
DRUG ADMINISTRATION (FDA)
@ fiir niedrige Geschwindigkeiten

@ Entspricht den Anforderungen des BfR

@ geeignet fiir den direkten Kontakt mit
Lebens- und Arzneimitteln

@ physiologisch véllig unbedenklich

@ Entspricht den Anforderungen der FOOD AND
DRUG ADMINISTRATION (FDA) ’

@ universelle Chemikalienbestandigkeit

@ temperaturbestindig von -100°C bis +250°C




iglidur® — Spezialisten, ab Lager

iglidur® F
Der Blitzableiter
» Seite 11.1

iglidur® H
FUr den Nassbereich
» Seite 12.1

iglidur® H1

Der Dauerlaufer bei hohen Temperaturen
» Seite 13.1

iglidur® H4
FUr Anwendungen im Motorraum
» Seite 14.1

iglidur® H370

Die Besten fur den Nassbereich
» Seite 15.1

iglidur® L250
FUr schnelle Rotationen
» Seite 16.1

iglidur® P
Prazise und kostengunstig
» Seite 17.1

iglidur® Q
Fit fir hohe Belastungen
> Seite 18.1

iglidur® R
Geringe Reibwerte, geringe Kosten
» Seite 19.1

iglidur® UW
Unter-Wasser-Gleitlager
» Seite 20.1

iglidur® V400

Verschleilfest bei hohen Temperaturen
> Seite 21.1

iglidur® Z
Der Hochtemperaturwerkstoff
> Seite 22.1

Auftragsbezogene iglidur®-Werkstoffe und iglidur®-Spezialbauformen (Rundtischlager,
Clipslager, Flanschlager, Doppelbundlager und Tellerfedern) finden Sie auf der nachsten Seite.

@ clektrisch leitend
@ hohe Druckfestigkeit
@ gute Chemikalienbestandigkeit

@ unter Wasser verwendbar
@ fir hohe Temperaturen
@ chemikalienbestandig

@ sechr verschleiBfest unter Temperatur
@ geringe Reibwerte auf vielen Wellen
@ gute Chemikalienbestandigkeit

@ gute Abriebfestigkeit

@ niedrige Reibwerte

@ hohe Temperaturbestandigkeit von -40°C
bis +200°C

@ fir den Einsatz unter Wasser
@ verschleiBfest
@ chemikalienbestandig

@ speziell fiir schnell rotierende Anwendungen
@ sehr geringe Reibwerte
@ sehr gute VerschleiBfestigkeit

@ niedrige Feuchtigkeitsaufnahme
@ niedrige VerschleiBraten
@ kostengiinstig

@ sehr gute Abriebfestigkeit
@ geeignet fiir extreme p x v-Werte
@ hohe Druckfestigkeit

@ niedrige Reibwerte im Trockenlauf
@ geringe Feuchtigkeitsaufnahme
@ sehr kostengiinstig

@ speziell fiir den Einsatz unter Wasser
@ fiir schnelle und dauernde Rotationen
@ niedrige VerschleiBraten

@ sechr hohe VerschleiBfestigkeit bei weichen Wellen
@ hohe Chemikalienbestandigkeit
@ hohe VerschleiBfestigkeit bei hohen Temperaturen

@ fir Hochtemperaturanwendungen
@ sehr hohe VerschleiBfestigkeit
@ fiir sehr hohe Belastungen

ab Lager

s

ab Lager

ab Lager

ab Lager

>




iglidur® B

Hochste Schwingungsdampfung
» Seite 23.1

iglidur® C
PTFE- und silikonfrei
» Seite 24.1

iglidur® D

Geringe Reibwerte, geringe Kosten
» Seite 25.1

iglidur® GLW

Stark und gunstig
» Seite 26.1

iglidur® H2
Die wirtschaftliche Losung bis 200°C
» Seite 27.1

iglidur® J200

FUr eloxiertes Aluminium
» Seite 28.1

iglidur® T220

FUr die Tabakindustrie
» Seite 29.1

iglidur® UW500

Unter-Wasser-Einsatz bis 200°C
» Seite 30.1

iglidur® — Spezialisten, auftragsbezogen

@ Geriuschentkopplung
@ extrem hohe Elastizitat
@ Dichtungsfunktion méglich

@ PTFE- und silikonfrei
@ gute Abriebfestigkeit
@ wartungsfrei

@® low cost
@ niedrige Reibwerte bei hohen Geschwindigkeiten

@ low cost
@ vielseitig einsetzbar vor allem bei statischer
Belastung

@ low cost
@ fir hohe Temperaturen

@ extreme Lebensdauer auf eloxiertem Aluminium
@ niedrige Reibwerte
@ niedriger VerschleiB

@ frei von unerwiinschten und verbotenen
Inhaltsstoffen der Tabakindustrie

@ fiir den Einsatz unter Wasser bei hohen
Temperaturen
@ fiir schnelle und dauernde Bewegungen

} Wellen

DryLin® » Seite 65.2

» Kugelkalotten

Kugelkalotten aus

iglidur® W300 » Seite 57.1

auftragsbezogen
auftragsbezogen

auftragsbezogen
MPa
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auftragsbezogen
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auftragsbezogen

auftragsbezogen

auftragsbezogen

auftragsbezogen



Auswahl nach vier Hauptkriterien
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iglidur® B
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iglidur® UW500

Ablesebeispiel
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iglidur® UW500

iglidur® G-Gleitlager besitzen eine obere langzeitige Anwendungstemperatur von 130°C.

iglidur® G-Gleitlager sollten ab 100°C zusétzlich axial gesichert werden.
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Im Durchschnitt wurde fir iglidur® G gegen sieben verschiedene Wellen-
materialien ein Verschlei3 von 5,5 pm/km getestet.

Bei der besten Lager-Welle-Kombination wurde fur iglidur® G ein Verschlei3
von 1,0 um/km getestet.

Der geringste Verschlei3 wurde fUr iglidur® G mit dem Wellenmaterial Alu,
hc getestet.
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Werkstofftabelle

Wenn Sie noch unsicher sind, welches
Material Sie bevorzugen, gehen Sie
bitte zuriick zu den Auswahltabellen auf
den Seiten:

P Auswahl nach Kerneigenschaften, Seite 1.8

» Auswahl nach vier Hauptkriterien, Seite 1.10

Allgemeine Eigenschaften

Dichte
g/cm?®

Farbe

max. Feuchtigkeitsaufnahme bei 23°C/50% r.F.

Gew.-%
max. Wasseraufnahme
Gew.-%

Gleitreibwert, dynamisch, gegen Stahl (u)

p x v-Wert, max. (trocken)

gegen Stahlwelle, 20°C, Lagerwanddicke 1 mm

MPa x m/s

Mechanische Eigenschaften

Biege-E-Modul

MPa

Biegefestigkeit bei 20°C
MPa

Druckfestigkeit (axial)
MPa

zulassige statische Flachenpressung (20°C)

MPa
Shore-D-Harte

Physikalische und thermische
Eigenschaften

obere langzeitige Anwendungstemperatur
°C

obere kurzzeitige Anwendungstemperatur
°C

untere Anwendungstemperatur

°C

Warmeleitfahigkeit

W/m x K]

Warmeausdehnungskoeffizient (23°C)

K" x 107]

Elektrische Eigenschaften

spezifischer Durchgangswiderstand
Qcm

Oberflachenwiderstand
Q

1.12

| 7 TEE
o L
o
3 3
AN ™M
O] - = = >
;s S ] L ;s
> > - - >
e O O O O
2 ®» ©® 2 D
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Werkstofftabelle

Wenn Sie noch unsicher sind, welches
Material Sie bevorzugen, gehen Sie
bitte zuriick zu den Auswahltabellen auf
den Seiten:

P Auswahl nach Kerneigenschaften, Seite 1.8
» Auswahl nach vier Hauptkriterien, Seite 1.10

Allgemeine Eigenschaften

Dichte
g/cm?®

Farbe

max. Feuchtigkeitsaufnahme bei 23°C/50% r.F.
Gew.-%

max. Wasseraufnahme
Gew.-%

Gleitreibwert, dynamisch, gegen Stahl (u)

p x v-Wert, max. (trocken)
gegen Stahlwelle, 20°C, Lagerwanddicke 1 mm
MPa x m/s

Mechanische Eigenschaften

Biege-E-Modul

MPa

Biegefestigkeit bei 20°C
MPa

Druckfestigkeit (axial)
MPa

zulassige statische Flachenpressung (20°C)
MPa

Shore-D-Harte

Physikalische und thermische
Eigenschaften

obere langzeitige Anwendungstemperatur
°C

obere kurzzeitige Anwendungstemperatur
°C

untere Anwendungstemperatur

°C

Warmeleitfahigkeit

[W/m x K]

Warmeausdehnungskoeffizient (23°C)

K" x 107

Elektrische Eigenschaften

spezifischer Durchgangswiderstand
Qcm

Oberflachenwiderstand
Q
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iglidur® P

} Spezialisten, ab Lager

1,58

schwarz schwarz dunkelrot schwarz

<0,2

0,4

iglidur® Q
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} Spezialisten, auftragsbezogen

1,15 1,1 1,40 1,36 1,69 1,72 1,28 1,49

grau  weiBlich  grin  schwarz braun dunkelgrau weiB  schwarz

1,0 1,0 0,3 1,3 <0,1 0,2 0,3 0,1

6,3 6,9 1,1 5.5 0,2 0,7 0,5 0,5
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1750 1900 2000 7700 10300 2800 1800 16000

55 60 72 235 210 58 65 260
20 30 70 74 109 43 55 130
40 40 23 80 110 23 40 140
69 72 78 78 88 70 76 86
100 90 90 100 200 90 100 250

130 130 110 160 240 120 160 315
=40 -40 =50 -40 =40 =50 -40 -100
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Telefon (0 22 03) 96 49-145
Telefax (0 22 03) 96 49-334

igus®-Gleitlager




iglidur® — Gleitlager aus
Hochleistungspolymeren

Hervorragende Polymere, verbessert durch

exakt abgestimmte Zusatze von Verstar-
kungsstoffen und Festschmierstoffen, tau-
sendfach getestet und millionenfach be-
wéhrt — das ist iglidur®.
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igus®-Ingenieure entwickeln jedes Jahr mehr

als 100 neue Kunststoffcompounds, testen

in mehr als 5.000 Versuchen pro Jahr war-

tungsfreie Gleitlager und bauten so in den

letzten Jahren eine umfassende Datenbank
Bild 1.1: Der Traum jedes Konstrukteurs: berechenbare Gleit- Uber die tribologischen Eigenschaften der
lager aus Hochleistungspolymeren Polymere auf.

Diese Datenbank macht es uns heute mdg-
lich, die Uberwiegende Zahl der Anwendun-
gen im Vorfeld besser zu beurteilen, die
erwartete Lebensdauer zu berechnen und
damit dem Anwender Sicherheit bei der Ver-
wendung zu geben.

Einbauen und vergessen

Telefon (0 22 03) 96 49-145
Telefax (0 22 03) 96 49-334

Gestutzt auf die Ergebnisse von mehreren
tausend empirischen Versuchen, kénnen wir
heute bei fast allen Anfragen zuverlassige
Angaben zur Lebensdauer von iglidur®-Gleit-
lagern machen. Auch kdnnen wir mit den
Daten unserer Tests den geeignetesten Wel-
lenwerkstoff empfehlen.

igus® GmbH
51147 Koln

Bild 1.2: Gleitlagerlabor fiir tribologische Versuche
Erstklassige Werkstoffe im
Spritzgussverfahren

Kaum ein anderer Grundwerkstoff lasst sich
gleichermalBen gut in den Eigenschaften
verandern und anpassen. Thermoplaste
kdnnen mit Schmierstoffen versehen wer-
den, sie lassen sich durch Hinzuflgen von
technischen Fasern mechanisch erheblich
verstarken oder durch weitere Fulllstoffe,
insbesondere hinsichtlich Reibung und Ver-
schleiBverhalten, stark variieren.

Gleitlager sollen lange
halten und wenig kosten

igus® entwickelt Werkstoffe, die den Anfor-
Bild 1.3: Priifung der Eigenschaften von Polymerlagern derungen als wartungsfreie Gleitlager gerecht
werden:

Internet: www.igus.de
E-Mail: info@igus.de
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-
o
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Allgemeine Eigenschaften iglidur®-Gleitlager

@ \Wartungsfreiheit

@ Schmiermittelfreiheit

@ Korrosionsbestandigkeit

@ schr unempfindlich gegen Schmutz
@ hohe MaBgenauigkeit

1. Gleitlager mussen, teilweise Uber Jahre
hinaus, hohe Lasten aufnehmen.

2. Wartungsfreie Gleitlager sollen niedrige
Reibwerte haben.

3. lhre VerschleiBfestigkeit soll den Einsatz
flr eine lange Zeit sicherstellen.

Sowohl bei der Werkstoffentwicklung als
auch bei der Konstruktion der Lager kén-
nen Nachteile von Kunststoffen stark redu-
ziert werden. So sind iglidur®-Gleitlager
dinnwandig, und einige Werkstoffe weisen
eine besonders hohe Warmeleitfahigkeit auf.
Beides dient der rascheren Warmeabfuhr
und erhdht damit direkt die Belastbarkeit
der Lager.

Lebensdauerberechnung, 3-D-CAD-Daten und weitere Informationen » www.igus.de/de/iglidur

@ hohe Druckfestigkeiten

@ geringe Warmerelaxierung

@ gute Warmeableitung

@ sehr geringe Kriechneigung
@ hohe mechanische Dampfung

Eigenschaften von iglidur®-
Gleitlagern

Uber die allgemeinen Eigenschaften hinaus
besitzt jeder iglidur®-Lagerwerkstoff eine
Reihe besonderer Eigenschaften, die seine
besondere Eignung fur bestimmte Anwen-
dungen und Anforderungen ausmachen.
Die ausflihrliche Beschreibung der Werk-
stoffe finden Sie in den jeweiligen Kapiteln vor
den Tabellen der lieferbaren Abmessungen.

igus®-Gleitlager

Telefon (0 22 03) 96 49-145
Telefax (0 22 03) 96 49-334
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Der Selbstschmiereffekt

Die Hochleistungspolymere der iglidur®-Gleit-
lager setzen sich zusammen aus:

@ Basispolymer
@ Fasern und Fullstoffen
@ Festschmierstoffen
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Diese Komponenten sind nicht schichtwei-
se aufgetragen, sondern homogen mitein-
ander vermischt. Der Vorteil dieses Aufbaus
wird besonders deutlich, wenn man sich
einmal die Anforderungen an die Oberflache
Abb. 1.1: iglidur®-Gleitlager sind homogen aufgebaut. Basis- eines Lagers verdeutlicht:
polymer, Verbundstoffe und Festschmierstoffe erganzen sich 1. Der Reibwert, der besonders durch die
gegenseitig. Oberflache des Lagers bestimmt wird,
soll méglichst gering sein.

2. Die Oberflache darf sich unter den Kraf-
ten, die auf das Lager wirken, nicht weg-
dricken.

3. Die VerschleiBkrafte wirken besonders
auf die Oberflache der Lager, hier muss das
Lager besonders widerstandsfahig sein.

Den einen universellen Werkstoff, der all

Telefon (0 22 03) 96 49-145
Telefax (0 22 03) 96 49-334

diese Aufgaben gleich gut erfullen kann,
gibt es nicht.

Die traditionelle L6sung heiBt:

Harte Schale mit weicher Beschichtung.
Jedes geschmierte Lager arbeitet nach die-
Abb. 1.2: Die traditionelle Lésung, schichtweise aufgebaute sem Prinzip, auBerdem eine Reihe von war-

igus® GmbH
51147 Koln

Lagerschale mit Schmierstoff bzw. Beschichtung tungsfreien Lagern, die mit besonderen
Gleitschichten ausgerUstet sind. Aber diese
weiche Gleitschicht ist nicht stark genug.
Bei hohen Belastungen, Kantenpressung
oder Schwingungen drlckt sie sich weg.

iglidur®-Gleitlager
funktionieren anders

Fur jede Aufgabe des Lagers steht eine
Komponente der iglidur®-Werkstoffe:

@ Die Basispolymere sind entscheidend
flr die VerschleiBfestigkeit.
@ Fasern und Fillstoffe verstarken die
Lager, so dass auch hohe Kréafte oder
Kantenbelastungen aufgenommen werden.
Bild 1.4: iglidur®-Gleitlager: fiir jede Anwendung genau das @ Festschmierstoffe schlieBlich schmieren
richtige Lager, hier: FDA-konformes iglidur® A180-Gleitlager die Lager selbstandig und vermindern die
fir den Nassbereich Reibung des Systems.

= [nternet: www.igus.de
o E-Mail: info@igus.de
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Inkorporierte Schmierung

Die Festschmierstoffe sind als mikrosko-
pisch kleine Partikeln, daftr aber millionen-
fach in winzigen Kammern in dem festen,
meistens faserverstarkten Material einge-
bettet. Aus diesen Kammern geben die
Gleitlager winzige Mengen der Festschmier-
stoffe frei. Das reicht aus, um die unmittel-
bare Umgebung ausreichend zu schmieren.

Die Festschmierstoffe helfen, den Reibwert
der iglidur®-Lager zu senken. Sie sind nicht
unverzichtbar fur die Funktion der Lager,
haben aber eine unterstitzende Wirkung.
Da sie in den winzigen Kammern eingebet-
tet sind, kdnnen sie sich nicht wegdrtcken.
Sie sind immer da, sobald sich das Lager
oder die Welle in Bewegung setzt.

Basispolymer und
technische Fasern

Der radiale Druck, mit dem die Lager belas-
tet sind, wird von dem polymeren Basis-
werkstoff aufgenommen. In der Kontakit-
flache stutzt er sich auf der Welle ab. Er
sorgt dafiir, dass die Festschmierstoffe nicht
unter zu hohen Auflagedruck geraten. Das
Basismaterial ist zusétzlich verstarkt durch
technische Fasern oder Flllstoffe. Diese
Zusatzstoffe stabilisieren die Lager beson-
ders fur Dauerbeanspruchungen.

Die Einlaufphase

In der Startphase laufen sich die Welle und
das iglidur®-Gleitlager aufeinander ein. Wah-
rend dieser Phase passen sich die Ober-
flachen beider Partner optimal aneinander
an. Die spezifische Belastung des Systems
sinkt, da sich die Kontaktflachen von Welle
und Lager wahrend des Einlaufens ver-
groéBern. Gleichzeitig sinkt die Verschleifra-
te und nahert sich einem linearen Verlauf.
In dieser Phase verandern sich die Reib-
werte noch, um schlieBlich einen weitge-
hend konstanten Wert anzunehmen.

Bild 1.5: Basispolymere mit Fasern und Festschmierstoffen,
200fach vergréBert, eingefarbt

Bild 1.6: Basispolymere ohne Verstarkungsstoffe mit Fest-
schmierstoffen, 50fach vergréBert, eingefarbt

VerschleiB

Zeit
Abb. 1.3: Wahrend der Einlaufphase sinkt die VerschleiBrate
stark ab.
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iglidur® G
iglidur® J
iglidur® M250
iglidur® W300
iglidur® X
iglidur® A180
iglidur® A200
iglidur® A290
iglidur® A500
iglidur® F
iglidur® H
iglidur® H1
iglidur® H4
iglidur® H370
iglidur® L250
iglidur® P
iglidur® Q
iglidur® R
iglidur® UW
iglidur® V400
iglidur® Z
iglidur®B
iglidur® C
iglidur® D
iglidur® GLW
iglidur® H2
iglidur® J200
iglidur® 7220
iglidur® UW500

i b b @
[MPa]
Abb. 1.4: Maximale empfohlene Flachenpressung bei 20°C
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Abb. 1.5: Maximale empfohlene Flachenpressung in Abhan-

gigkeit von der Temperatur

Flachenpressung

Die Belastung eines Gleitlagers wird durch
die Flachenpressung (p) in MPa (entspricht
N/mm?) zum Ausdruck gebracht. Dazu wird
die radiale Last auf die projizierte Flache
des Lagers verteilt.

Radiallager: p =
9 P di- b1

Far Axiallager ergibt sich die Belastung ent-

sprechend.
. F
Axiallager: p= ———
g (d22-d1?3) .
4
dabei ist

F Belastungin N

d1 Lagerinnendurchmesser in mm

b1 Lagerlange in mm

d2 AuBendurchmesser des Lagers in mm

Maximale empfohlene
Flachenpressung

Ein Kennwert der iglidur®-Werkstoffe ist die
maximale empfohlene Flachenpressung [p],
statisch bei 20°C. Die Werte der einzelnen
iglidur®-Gleitlager unterscheiden sich in die-
sem Punkt sehr deutlich voneinander. Der
Kennwert [p] gibt die Grenze der Belastung
eines Gleitlagers an. Diese Belastung kann
das Gleitlager dauernd ohne Schadigung
ertragen. Der angegebene Wert gilt fir den
statischen Betrieb, lediglich sehr langsame
Geschwindigkeiten bis 0,01 m/s sind bei
dieser Belastung zulassig. Hohere als die
angegebene Belastung ist moglich, wenn
die Dauer der Beanspruchung kurz ist. Bitte
rufen Sie uns an, wenn Sie Fragen haben.

P Werkstofftabelle, S. 1.12



Belastung und Temperatur

Abb. 1.4 und 1.5 zeigen die maximale emp-
fohlene Flachenpressung [p] der iglidur®-Gleit-
lager Uber die Temperatur.

Beim Einsatz der Gleitlager ist zu beach-
ten, dass aufgrund von Reibung die Lager-
temperatur héher sein kann als die Umge-
bungstemperatur. Nutzen Sie die Mdglich-
keiten der Berechenbarkeit der iglidur®-Gleit-
lager, um solche Effekte im Vorfeld zu erfas-
sen, oder ermitteln Sie die wirkenden Tem-
peraturen im Versuch.

Belastung und
Geschwindigkeit

Mit abnehmender radialer Belastung der
Gleitlager nimmt die zuléssige Gleitge-
schwindigkeit zu. Das Produkt aus der Be-
lastung [p] und der Geschwindigkeit [v] kann
als ein MaB fur die Erwarmung der Lager
verstanden werden.

Diesen Zusammenhang verdeutlicht das
p x v-Diagramm, das flr jeden iglidur®-Werk-
stoff die erste Abbildung im jeweiligen Kapi-
tel darstellt.

Belastung und Verschlei3

Die Belastung der Gleitlager hat Einfluss auf
den Verschlei3 der Lager. Die folgenden Dia-
gramme zeigen das VerschleiBverhalten der
iglidur®-Lagerwerkstoffe. Gut zu erkennen
ist, dass es fur jede Belastung das optima-
le Gleitlager gibt.

Belastung und Reibwert

Mit zunehmender Belastung nimmt der
Reibwert der Gleitlager typischerweise ab.
In diesem Zusammenhang sind Wellen-
werkstoff und -oberflache ebenfalls von
Bedeutung.

P Reibwerte, S. 1.26
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Abb. 1.6: VerschleiB3 von iglidur®-Gleitlagern bei niedrigen Be-
lastungen
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Abb. 1.7: VerschleiB von iglidur®-Gleitlagern bei mittleren und

hohen Belastungen
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Werkstoff
iglidur®G
iglidur®J
iglidur®M250
iglidur®W300
iglidur®X
iglidur®A180
iglidur®A200
iglidur®A290
iglidur® A500
iglidur®F
iglidur®H
iglidur®H1
iglidur®H4
iglidur®H370
iglidur®L.250
iglidur®P
iglidur®Q
iglidur®R
iglidur® UwW
iglidur®v400
iglidur®zZ
iglidur®B
iglidur®C
iglidur®D
iglidur® GLW
iglidur®H2
iglidur®J200
iglidur®T220
iglidur® UW500

Tabelle 1.1: Gleitgeschwindigkeiten (dau-
ernd) der iglidur®-Gleitlager in m/s

Werkstoff
iglidur®G
iglidur®J
iglidur®M250
iglidur® W300
iglidur®X
iglidur®A180
iglidur®A200
iglidur®A290
iglidur® A500
iglidur®F
iglidur®H
iglidur®H1
iglidur®H4
iglidur®H370
iglidur®L250
iglidur®P
iglidur®Q
iglidur®R
iglidur® UwW
iglidur®v400
iglidur®z
iglidur®B
iglidur®C
iglidur®D
iglidur® GLW
iglidur®H2
iglidur®J200
iglidur®T220
iglidur® UW500

Tabelle 1.2: Gleitgeschwindigkeiten (kurzzei-
tig) der iglidur®-Gleitlager in m/s

1
1,5
0,8
1
1,5
0,8
0,8
1
0,6
0,8
1
2
1
1,2
1
1
1
0,8
0,5
0,9
1,5
0,7
1
1,5
0,8
0,9
1
0,4
0,8

2
3
2
2,5
3,6
1,2
1,5
2
1
1,5
1,5
2,5
1,5
1,5
1,5
2
2
1,2
1,5
1,3
3,5
1
1,5
3
1
1
1,5
1
1,5

0,7
1,1
0,6
0,7
1,1
0,6
0,6
0,7
0,4
0,6
0,7
1,0
0,7
0,8
0,7
0,7
0,7
0,6
0,4
0,6
1,1
0,5
0,7
1,1
0,6
0,6
0,7
0,3
0,6

1,4
2,1
1,4
1,8
2,5
1
1.1
1,4
0,7
1,1
1,1
1,5
1.1
1.1
1,1
1,4
1,4
1
1,1
0,9
2,5
0,7
1,1
2,1
0,7
0,7
1,1
0,7
1,1

rotierend oszillierend linear

4
8
2,5
4
5

OWOJI\J-Jk—kUICA)CD—t(DI\D-Z:

&
&)

NN o NN

8
2,5
2,5

10

1

2

rotierend oszillierend linear

5
10
5

—
o @

W Wo Wwoo ~Awo NN BN~

- ~
0@ wio

w N

Gleitgeschwindigkeit

Bei Gleitlagern kommt es immer auf die
Umfangsgeschwindigkeit an. Entscheidend
ist nicht die absolute Drehzahl, sondern die
relative Geschwindigkeit zwischen der Welle
und dem Lager.

Die Gleitgeschwindigkeit wird in Meter pro
Sekunde [m/s] ausgedrickt und aus der
Drehzahl n [UPM] mit nachstehender For-
mel berechnet.

. n-dl-mt |m
Rotationen: v

= 60-1000 |s.

Schwenkbewegungen:
tgon 28 f [m
V=91 " 360 " 1000 [
dabei ist
d1 = Wellendurchmesser B
B

[mm]
= Frequenz pro Sekunde
= Winkel [°]
= Umdrehungen pro Minute

Bei variierenden Geschwindigkeiten, wie sie
beispielsweise bei schwenkenden Bewe-
gungen auftreten, ist die mittlere Gleitge-
schwindigkeit v maBgebend (s. oben stehen-
de Formel).

Zulassige
Gleitgeschwindigkeiten

iglidur®-Gleitlager sind fur niedrige bis mittle-
re Gleitgeschwindigkeiten im Dauerbetrieb
entwickelt worden.

Tabelle 1.1 zeigt die zuldssigen Gleitge-
schwindigkeiten der iglidur®-Gleitlager fur
rotierende, schwenkende und lineare Bewe-
gungen.

Diese Gleitgeschwindigkeiten sind Grenz-
werte unter der Annahme minimaler Druck-
belastungen der Lager.

In der Praxis lassen sich wegen wechsel-
seitiger Wirkung von Einflissen diese Grenz-
werte oft nicht erreichen. Jede Erhéhung
der Druckbelastung fuhrt unweigerlich zu
einer Senkung der erlaubten Gleitgeschwin-
digkeiten und umgekehrt.



Die Grenze der Geschwindigkeiten wird
durch die Lagererwdrmung vorgegeben.
Das ist auch der Grund daflr, dass sich fur
die unterschiedlichen Bewegungsarten
unterschiedliche Gleitgeschwindigkeiten
ergeben.

Bei Linearbewegungen kann mehr Warme
Uber die Welle abgefuhrt werden, da das
Lager dabei einen langeren Bereich auf der
Welle nutzt.

Gleitgeschwindigkeit
und VerschleiB3

Uberlegungen zu den zulassigen Gleitge-
schwindigkeiten sollten immer auch die Ver-
schleiBfestigkeit der Gleitlager einschlieBen.
Hohe Gleitgeschwindigkeiten bringen auto-
matisch auch entsprechend hohe Gleitwege
mit sich. Der Verschleil3 von Gleitlagern hangt
ausschlaggebend von dieser GréBe ab.

Gleitgeschwindigkeit
und Reibwert

Der Reibwert von Gleitlagern hangt in der
Praxis von der Gleitgeschwindigkeit ab. Hohe
Gleitgeschwindigkeiten haben einen hdhe-
ren Reibwert zur Folge als geringe Ge-
schwindigkeiten. Abb. 1.8 veranschaulicht
diesen Zusammenhang am Beispiel einer
Stahlwelle (Cf53) mit einer Belastung von
0,7 MPa.

0,15 m/s

0,3 m/s
iglidur® G B o2 0.3 _
iglidur® J 0,19

iglidur® M250 _ 042 055—
iglidur® W300
— o o N

iglidur® X
iglidur® A180 0,32
iglidur® A200 0,55 0,6
iglidur® A290 0,38 0,3
iglidur® A500 0,41 0,38
iglidur® F 0,41 0,45
iglidur® H
iglidur® H1
iglidur® H4
iglidur® H370
iglidur® L250 0,23
iglidur® P
iglidur® Q
iglidur® R
iglidur® UW
iglidur® V400
iglidur® Z
iglidur® B 0,30
iglidur® C
iglidur® D
iglidur® GLW
iglidur® H2 0,27 0,49
iglidur® J200
iglidur® T220 0,33
iglidur® UW500 0,28

Abb. 1.8: Reibwerte von iglidur®-Werkstoffen bei verschiede-
nen Gleitgeschwindigkeiten (Welle Cf53)

0,4

0,32

0,45

Bild 1.7: VerschleiB- und Reibwertuntersuchungen am Beispiel
eines igubal®-Stehlagers

Bild 1.8: Ermittlung der maximalen Gleitgeschwindigkeiten
eines igubal®-Gelenkkopfs bei hohen Rotationsgeschwindig-
keiten
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PXV gyl = [K1-m-Ak-AT] 4 [K2:-m-As- AT .10°
. M-s p-bl-2
dabei ist
K1, K2 = Konstante fir Warmeableitung
(K1 =0,5, K2 =0,042)

S = Lagerwanddicke in mm

b1 = Lagerlange in mm

u = Reibwert

S = Warmeleitfahigkeit der Welle

Nk = Warmeleitféhigkeit des Lagers

AT = (Tg-Ty

Ty = Umgebungstemperatur

Ta = max. Anwendungstemperatur
Werkstoff Warmeleitzahl

[W/m x k]
Stahl 46
Aluminium 204
Grauguss 58
V2A 16
Keramik 1,4
Kunststoff 0,24
Tabelle 1.3: Warmeleitzahlen von Wel-
len- bzw. Gehausematerialien
8,

S
o
< N
= 2- \
=
X
2 1-
S
o
X 0-
| | | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6 7
Einschaltdauer [min]
W 4-mal M 3-mal 2-mal M 1-mal

Abb. 1.9: Korrekturfaktor zum p x v-Wert

Schmierung Korrekturfaktor
Trockenlauf 1

bei der Montage 1,3

dauernd, Fett 2

dauernd, Wasser 4

dauernd, Ol 5

Tabelle 1.4: Korrektur des zuléssigen

p x v-Werts durch Schmierung

p x v-Wert

Dem Produkt aus der spezifischen Belas-
tung [p] und der Gleitgeschwindigkeit [v]
kommt bei Gleitlagern eine ganz besondere
Bedeutung zu. Der p x v-Wert kann als ein
MaR der Reibungswarme angesehen wer-
den und kann deshalb als analytisches Mit-
tel zur Beantwortung der Frage nach der
Einsetzbarkeit eines Gleitlagers benutzt wer-
den. Dazu wird der tatsachliche p x v-Wert
mit einem in der Héhe berechenbaren zulés-
sigen p x v-Wert verglichen. Der zuldssige
p x v-Wert ist abhangig vom Werkstoff der
Laufpartner, von der Umgebungswéarme und
der Einschaltdauer.

Korrekturfaktor

Der zulassige p x v-Wert kann im Aussetz-
betrieb erhéht werden, wenn die Lagertem-
peratur aufgrund der kurzen Einschaltzei-
ten das Maximum gar nicht erreicht. Versu-
che haben gezeigt, dass dies bei Einschalt-
zeiten unter 10 Minuten der Fall ist. Je kur-
zer die Einschaltzeit, desto geringer ist
selbstverstandlich die héchste erreichte
Lagertemperatur.

Eine wichtige GroBe ist dabei das Verhaltnis
von Einschaltdauer und Pausen. Es leuch-
tet ein, dass lange Pausen starker zur Wie-
derabkuhlung beitragen. Die unterschied-
lichen Kurven der Abb. 1.9 stehen fur die
unterschiedlichen Verhéltnisse (3-mal be-
deutet, dass die Pause 3-mal langer dau-
ert als die Einschaltzeit).

Schmierung

Obwohl iglidur®-Gleitlager fur den Trocken-
lauf ausgelegt sind, sind sie mit gebrauch-
lichen Olen und Fetten gut vertraglich. Eine
Einmalschmierung bei der Montage verbes-
sert das Einlaufverhalten sowie den Reibwert
und reduziert damit die entstehende Rei-
bungswarme. Durch diesen Effekt lassen
sich durch eine Schmierung die zulassigen
Belastungen fur Gleitlager steigern. Aus Ver-
suchen liegen zahlreiche Ergebnisse aus
geschmierten Anwendungen vor. Bitte spre-
chen Sie uns bei Bedarf dazu an. Tabelle 1.4
zeigt den Korrekturfaktor fur den p x v-Wert
bei Gebrauch von Schmiermitteln.
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Temperaturen

Gleitlager aus Hochleistungspolymeren wer-
den besonders bei den zuldssigen Tempe-
raturen gern unterschatzt. Wer glaubt schon,
dass Lagerbuchsen aus Kunststoff bis Uber
300°C eingesetzt werden kénnen?

Sehr oft findet man in der Literatur Anga-
ben Uber die Dauergebrauchstemperatur.
Unter der Dauergebrauchstemperatur ver-
steht man diejenige hdchste Temperatur bei
lange andauernder Warmeeinwirkung, die
der Kunststoff ohne mechanische Belastung
eine bestimmte Zeit aushalt, ohne dass die
Verringerung der Zugfestigkeit des Materi-
als einen vorgegebenen Wert unter- bzw.
Uberschreitet. Diese genormte Prifung gibt
jedoch nur einen sehr wenig relevanten
Kennwert an, da Lager beinahe immer einer
Belastung unterliegen.

Aufschlussreicher sind die Grenzen der An-
wendungstemperaturen der Werkstoffe.

Anwendungstemperaturen

Die untere Anwendungstemperatur ist die
Temperatur, unterhalb der das Material so
steif und hart wird, dass es fur normale
Anwendungen zu sprdde ist. Die obere,
dauernde Anwendungstemperatur ist die
Temperatur, die das Material Gber einen lan-
geren Zeitraum ertragt, ohne dass sich die
Eigenschaften erheblich verandern.

Die obere, kurzzeitige Anwendungstempe-
ratur ist die Temperatur, oberhalb der das
Material so weich wird, dass es nur noch
sehr geringen auBeren Belastungen stand-
halt. Unter ,kurzzeitig“ ist in diesem Zusam-
menhang ein Zeitraum von wenigen Minu-
ten zu verstehen. Wenn die Gleitlager axial
bewegt werden oder sich die Krafte auf die
Lager axial auswirken kdnnen, besteht auch
schon friher die Gefahr, dass die Buchsen
aus der Bohrung wandern. In diesen Fallen
ist zuséatzlich zum Einpressen eine beson-
dere Befestigung der Lagerbuchsen erfor-
derlich.

Die Tabelle 1.6 gibt die Temperaturgrenze
an, ab der eine Sicherung der Gleitlager in
der Bohrung auch schon bei geringen axia-
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Anwendungstemperatur [°C]

Abb. 1.10: Vergleich der dauernden und der kurzzeitigen obe-
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obere,
kurzzeitig

ren Anwendungstemperaturen

B obere,
langzeitig

Werkstoff ~ untere Anwendungs- Werkstoff  untere Anwendungs-
temp. [°C] temp. [°C]

iglidur® G -40 iglidur® B -40

iglidur® J -50 iglidur® C -40

iglidur® M250  —40 iglidur® D -50

iglidur® W300  -40 iglidur® GLW -40

iglidur® X -100 iglidur® H2 -40

iglidur® A180 50 iglidur® J200  -50

iglidur® A200  —40 iglidur® T220  —40

iglidur® A290  -40 iglidur® UW500 -100

iglidur® A500 100

iglidur® F -40

iglidur® H -40

iglidur® H1 -40

iglidur® H4 -40

iglidur® H370  —40

igldur® L250  —40

iglidur® P -40

iglidur® Q =40

iglidur® R -50

iglidur® UW -50

iglidur® V400 -50

iglidur® Z -100

Tabelle 1.5: Untere Anwendungs-

temperaturen

Bild 1.9: iglidur® X-Gleitlager im harten Ein-
satz unter hohen Temperaturen in GieBereien
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Bild 1.10: Werkstofftests bis 250°C
sind moglich.
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Werkstoff Sicherung ist

vorzusehen ab [°C]

iglidur® G 100
iglidur® J 60
iglidur® M250 60
iglidur® W300 60
iglidur® X 135
iglidur® A180 60
iglidur® A200 50
iglidur® A290 110
iglidur® A500 130
iglidur® F 105
iglidur® H 120
iglidur® H1 90
iglidur® H4 110
iglidur® H370 100
iglidur® L250 55
iglidur® P 90
iglidur® Q 50
iglidur® R 50
iglidur® UW 80
iglidur® V400 100
iglidur® Z 145
iglidur® B 50
iglidur® C 40
iglidur® D 50
iglidur® GLW 80
iglidur® H2 110
iglidur® J200 60
iglidur® T220 50
iglidur® UW500 150

Tabelle 1.6: Zusatzliche Sicherung der
iglidur®-Gleitlager, erforderlich ab Tempe-
ratur

Werkstoff Obere, kurzzeitige
Umgebungstemp. [°C]
iglidur® G 220
iglidur® J 140
iglidur® M250 200
iglidur® W300 200
iglidur® X 315
iglidur® A180 110
iglidur® A200 200
iglidur® A290 230
iglidur® A500 315
iglidur® F 230
iglidur® H 260
iglidur® H1 240
iglidur® H4 260
iglidur® H370 260
iglidur® L 250 200
iglidur® P 200
iglidur® Q 200
iglidur® R 140
iglidur® UW 140
iglidur® V400 250
iglidur® Z 310
iglidur® B 130
iglidur® C 150
iglidur® D 140
iglidur® GLW 200
iglidur® H2 260
iglidur® J200 140
iglidur® T220 170
iglidur® UW500 315

Tabelle 1.7: Maximale Umgebungstem-
peratur, kurzzeitig, ohne Belastung

len Kraften vorzusehen ist. Je groBer die
Krafte sind, desto eher ist an eine solche
Sicherung zu denken.

Bitte rufen Sie uns an, falls Sie Fragen zur
Befestigung der iglidur®-Gleitlager haben,
wir helfen lhnen gern.

Tabelle 1.7 gibt die maximale Umgebungs-
temperatur an, denen die Gleitlager kurzzei-
tig ausgesetzt werden kénnen. Wenn diese
Temperaturen auf die Lagerbuchsen wirken,
durfen diese nicht zuséatzlich belastet wer-
den. AuBerdem kann es bei diesen Tempe-
raturen auch ohne Zusatzlast zu Relaxation
der Buchsen im Gehause kommen. Es ist
also darauf zu achten, dass die Lager ent-
weder aufgrund der Konstruktion nicht aus
der Bohrung rutschen kénnen oder die Lager
zusatzlich mechanisch gesichert wurden.

Temperatur und Belastung

Die Druckfestigkeit der Gleitlager nimmt bei
steigender Temperatur ab. Dabei verhalten
sich die Werkstoffe sehr unterschiedlich,
iglidur® X lasst beispielsweise selbst bei
Temperaturen von 200°C noch Belastun-
gen von 52 MPa zu.

Thermischer
Ausdehnungskoeffizient

Die thermische Langenausdehnung von
Polymeren ist im Vergleich zu Metallen etwa
10- bis 20fach hdher. Im Unterschied zu
Metallen verhalt sie sich bei Kunststoffen
auch nicht linear. Der thermische Ausdeh-
nungskoeffizient der iglidur®-Gleitlager ist
ein wichtiger Grund flr das erforderliche
Lagerspiel. Bei der jeweils vorgesehenen
Anwendungstemperatur kommt es auch bei
den hohen Temperaturen nicht zum Klem-
men der Welle im Lager. Die Ausdehnungs-
koeffizienten der iglidur®-Gleitlager wurden
fUr wichtige Temperaturbereiche untersucht
und sind in den einzelnen Kapiteln jeweils
in der Werkstofftabelle angegeben.

Reibwerte

iglidur®-Gleitlager sind selbstschmierend
durch den Zusatz von Festschmierstoffen.
Die Festschmierstoffe senken den Reibwert
der Gleitlager und unterstitzen so die Ver-
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schleiBfestigkeit. Der Reibwert, genauer der
Reibungskoeffizient y, ist proportional zur
Normalkraft und gibt an, welche Kraft auf-
gewendet werden muss, um einen Korper
gegen einen anderen zu verschieben.

FR=H'F

Je nachdem ob ein Kdrper aus der Ruhe-
lage bewegt oder die bereits bestehende
Bewegung nur aufrechterhalten werden soll,
unterscheidet man zwischen Haft- und Gleit-
reibungskoeffizient.

Reibwerte und Oberflachen

Interessant ist der Zusammenhang zwischen
Reibwerten und Oberflachenrauigkeit der
Gegenlaufpartner. Hier kann deutlich gemacht
werden, dass sich die Reibung aus verschie-
denen Betrdgen zusammensetzt. Wird der
Gegenlaufpartner zu rau, spielen abrasive
Vorgange eine wichtige Rolle. Kleine sich ver-
hakende Unebenheiten der Flachen mussen
abgetragen werden.

Wenn die Flachen jedoch zu glatt sind,
kommt es zu hoher Adhéasion, das heif3t,
die Flachen kleben férmlich aneinander. Zu
ihrer Uberwindung sind dann wieder héhe-
re Kréfte erforderlich, eine Folge des gestie-
genen Reibwerts. Stick-Slip kann die Folge
eines groBen Unterschieds zwischen Haft-
und Gleitreibung und einer hohen Adha-
sionsneigung von Gleitpaarungen sein.
Stick-Slip zeigt sich durch unruhiges Lauf-
verhalten und kann sich auch durch lautes
Quietschen bemerkbar machen. Stick-Slip
stellt so eine Ausfallursache fir Gleitlager
dar. Immer wieder kann man beobachten,
dass solche Gerausche mit raueren Wellen
unterbleiben oder beseitigt werden kénnen.
FUr Anwendungen, die ein besonderes
Potential fur Stick-Slip haben — langsame
Bewegungen, starke Resonanzen der Ge-
hause -, sollte deshalb auf die optimale
Rauigkeit der Wellen geachtet werden.

niedrige Belastung

B o.16 igidurr G 0,08 [l

0,19 iglidur® J 0,07

P 0.4 iglidure M250 0,10 [

hohe Belastung

0,24 iglidur® W300 0,08
B 0.5 igidurr X 0,08 [l
0,23 iglidur® A180 0,05

0,40 iglidur® A200 0,10
0,38 iglidur® A290 0,13
0,38 iglidur® A500 0,10
0,36 iglidur® F 0,10

iglidur® H 0,07

0,20

0,15 iglidur® H1 0,04
0,22 iglidur® H4 0,08

0,16 iglidur® H370 0,07
0,21 iglidur® L250 0,08

iglidur® P 0,06
iglidur® Q 0,05
iglidur® R 0,09
0,33 iglidur® UW 0,09
iglidur® V400 0,08
iglidur® Z 0,06

0,30 iglidur® B 0,06
igidur"C 0,10
0,30 igidur’D 0,08
iglidur® GLW 0,08
0,27 igidur H2 0,07

iglidur® J200 0,09
, iglidur® T220 0,09
0,28 iglidur® UW500 0,12
Abb. 1.11: Reibwerte von iglidur®-Werk-
stoffen unter verschiedenen Belastungen

Reibwert
o

a
(=]

iglidur® G
iglidur® J
iglidur® M250
iglidur® W300
iglidur® X
iglidur® A180
iglidur® A200
iglidur® A290
iglidur® A500
iglidur® F
iglidur® H
iglidur® H1
iglidur® H4
iglidur® H370
iglidur® L250
iglidur® P
iglidur® Q
iglidur® R
iglidur® UW
iglidur® V400
iglidur® Z
iglidur® B
iglidur® C
iglidur® D
iglidur® GLW
iglidur® H2
iglidur® J200
iglidur® T220
iglidur® UW500

Bild 1.11: Reibungsuntersuchung

im igus®-Labor

Bild 1.12: Erosionsschaden durch

zu glatte Wellen

Abb. 1.12: Reibwer-
te der iglidur®-Gleit-
lager bei der jeweils
glinstigsten Ober-
flachenrauigkeit
und geringer Belas-
tung, p = 0,75 MPa

Lebensdauerberechnung, 3-D-CAD-Daten und weitere Informationen » www.igus.de/de/iglidur

1.27




100-

/II
€ —
< 10- — ———
o 5 7 ——
(@) < /4
@ 2 = —
= S Z —
o g =
o L o0,1-
) 0,25 0,75 1 2 5
(/2]
g) Belastung [MPa]
— m— iglidur®G iglidur ® W300 iglidur ® J
e iglidur ® M250 s iglidur © X

Abb. 1.13: VerschleiB3 von iglidur®-Gleitlagern bei geringen Be-
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100-

VerschleiB3 [um/km]

5 10 20 45
Belastung [MPa]

Telefon (0 22 03) 96 49-145
Telefax (0 22 03) 96 49-334

— ig|idU|’® G

iglidur ® W300

me iglidur © P m iglidur®Q

iglidur ®© J
iglidur © V400

— iglidur® Z

Abb. 1.14: VerschleiB3 von iglidur®-Gleitlagern bei mittleren und
hohen Belastungen, Welle: Cf53, v = 0,1 m/s
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Bild 1.13: Prifstand fiir héchste Belas-
tungen bis 150 MPa und Temperaturen
bis 250°C, schwenkend
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VerschleiB3festigkeit

Gerade weil der Verschlei von Maschinen-
teilen von so unterschiedlichen Einflissen
abhangt, ist es schwierig, pauschale Aus-
sagen zum VerschleiBverhalten zu machen.
In zahlreichen Untersuchungen steht der
VerschleiB als MessgroBe deshalb auch im
Vordergrund. Dabei zeigt sich, welche Unter-
schiede zwischen verschiedenen Werk-
stoffpaarungen maoglich sind. Bei gegebe-
nen Belastungen und Gleitgeschwindigkei-
ten kann die VerschleiBfestigkeit zwischen
gangigen Werkstoffpaarungen immer noch
leicht um den Faktor 10 variieren.

P  Wellenwerkstoffe, S. 1.30

VerschleiB3 unter Belastung

Unterschiedliche Belastungen beeinflussen
den Lagerverschlei3 naturgeman sehr stark.
Unter den iglidur®-Gleitlagern gibt es Spe-
zialisten sowohl fur niedrige als auch fur
hohe oder extrem hohe Belastungen. Mit ge-
héarteten, geschliffenen Wellen kann iglidur® J
als das verschleiBfesteste Lagermaterial fr
niedrige Belastungen bezeichnet werden.
iglidur® Z ist dagegen der Spezialist flr ex-
treme Belastungen.

Siehe hierzu auch die Abb. 22.9 auf Sei-
te 22.6.

VerschleiB und Temperatur

Innerhalb weiter Temperaturbereiche ver-
andert sich die VerschleiB3festigkeit der
iglidur®-Gleitlager nur wenig. Im oberen Tem-
peraturbereich nimmt der Einfluss der Tem-
peratur jedoch zu, und der VerschleiB der
Gleitlager steigt Uberproportional an.

Tabelle 1.8 vergleicht die so genannten Ver-
schleiBgrenzen.

Eine besondere Ausnahme stellt hier igli-
dur® X dar. Die VerschleiBfestigkeit von Gleit-
lagern aus iglidur® X steigt zunachst einmal
sehr stark und erreicht das Optimum bei
einer Temperatur von 160°C. Danach nimmt
sie, zunachst nur leicht, wieder ab.
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Verschlei3 bei abrasiver
Verschmutzung

Besondere VerschleiBprobleme treten hau-
fig auf, wenn abrasive Schmutzpartikeln an
die Lagerstelle gelangen. iglidur®-Gleitlager
kénnen in solchen Féllen die Betriebszeit
von Maschinen und Anlagen deutlich ver-
bessern. Die hohe VerschleiBfestigkeit der
Materialien und der Trockenlauf sorgen flr
héchste Standzeiten. Weil kein Ol oder Fett
an der Lagerstelle ist, kdnnen Schmutzpar-
tikeln nicht so leicht in die Lagerstelle ein-
dringen. Der groBte Teil fallt einfach herun-
ter und kann damit nicht mehr schaden.
Dringt doch einmal ein hartes Partikel in die
Lagerstelle ein, so kann ein iglidur®-Gleitla-
ger dieses Partikel aufnehmen. Der Fremd-
korper wird in die Wand des Gleitlagers ein-
gebettet. Bis zu einem gewissen Grad kann
somit auch unter extremen Verschmutzun-
gen optimal gearbeitet werden.

Aber nicht nur harte Partikeln kénnen Lager
und Wellen beschadigen. Auch vermeint-
lich weiche Schmutzpartikeln wie zum Bei-
spiel Textil- oder Papierfasern sind haufig
Ursache fur erhdhten Verschlei3. Auch hier
wirken sich Trockenlauf und Abriebfestig-
keit der iglidur®-Gleitlager aus und konnten
in der Vergangenheit bei zahlreichen Anwen-
dungen helfen, Kosten zu sparen.

VerschleiBB und Oberflachen

Wellenoberflachen sind wichtig fur den Ver-
schlei von Lagersystemen. Wie bei den
Uberlegungen zu Reibwerten kann eine
Welle in Hinblick auf den Lagerverschlei3
zu rau, aber auch zu glatt sein. Eine zu raue
Welle wirkt wie eine Feile und trennt bei der
Bewegung kleine Teile aus der Lagerober-
flache. Bei zu glatten Wellen kann es aber
auch zu héherem Verschlei kommen. Durch
Adhasion kommt es zu einem extremen An-
stieg der Reibung. Die Krafte, die auf die
Oberflachen der Gleitpartner wirken, kénnen
so grof3 sein, dass regelrechte Materialaus-
briche stattfinden.

Wichtig ist in diesem Zusammenhang, dass
der VerschleiB durch Erosion nicht linear ist,
sondern dem Zufall unterworfen ist und sich
nicht vorhersagen lasst.
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Werkstoff VerschleiBgrenze
[°C]
igldur® G 120
iglidur® J 70
iglidur® M250 80
iglidur® W300 120
iglidur® X 210
iglidur® A180 70
iglidur® A200 80
iglidur® A290 120
iglidur® A500 190
iglidur® F 130
iglidur® H 120
iglidur® H1 170
iglidur® H4 120
iglidur® H370 150
iglidur® L250 120
iglidur® P 100
iglidur® Q 80
iglidur® R 70
iglidur® UW 70
iglidur® V400 130
iglidur® Z 200
iglidur® B 70
iglidur® C 70
iglidur® D 70
iglidur® GLW 100
iglidur® H2 120
iglidur® J200 70
iglidur® T220 90
iglidur® UW500 190

Tabelle 1.8: VerschleiBgrenzen von iglidur®-
Gleitlagern

Bild 1.14: VerschleiBprifstand fiir

Versuche bei hohen Temperaturen

Telefon (0 22 03) 96 49-145
Telefax (0 22 03) 96 49-334

Bild 1.15: Hohe VerschleiBfestigkeit: Gleitlager im permanenten

Kontakt mit Sand
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Wellenwerkstoffe

3 - Die Welle ist neben dem Gleitlager selbst
die wichtigste GroBe in einem Lagersystem.

Sie hat direkten Kontakt zum Lager und

wird wie dieses durch die Relativbewegung
beansprucht. Grundsatzlich wird die Welle

7 - . - . .
L ﬂ auch verschleiBen, jedoch sind moderne
0 - Lagersysteme so ausgelegt, dass der Ver-

| . . . .
J W300 FE  H4 L250 schleiB der Wellen so gering ist, dass er mit
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Ublichen Methoden messtechnisch nicht
Abb. 1.15: VerschleiB mit Welle Cf53, p = 0,75 MPa, v = 0,50 m/s, erfasst werden kann.
Ra = 0,20 pm
4 —

Als wichtigste KenngréBen kénnen Wellen
nach der Harte und nach der Oberflachen-
3 - rauigkeit unterschieden werden. Der Ein-

fluss der Oberflache wird auf Seite 1.25
2 -
- I
0

P Reibwerte, S. 1.26
P VerschleiBfestigkeit, S. 1.28

beschrieben.

VerschleiB [pm/km]

Die Harte der Welle spielt ebenfalls eine
M250 W300 L250 uw V400 z

wichtige Rolle. Bei weniger harten Wellen

Abb. 1.16: VerschleiB mit Welle V2A, p = 0,75 MPa, v = 0,50 m/s, kommt es in der Einlaufphase zur Glattung

Ra = 0,20 pm der Welle. Schleifspitzen werden abgetra-

Telefon (0 22 03) 96 49-145
Telefax (0 22 03) 96 49-334

4 - gen, und die Oberflache bildet sich neu. Fur
einige Werkstoffe hat dieser Effekt positive

3 - Auswirkungen, die VerschleiBfestigkeit der
Polymerlager steigt.

In den folgenden Diagrammen werden die
wichtigsten Wellenwerkstoffe aufgefihrt und
die jeweils am besten geeigneten iglidur®-
Werkstoffe darauf verglichen. Zum leichte-

ren Verstandnis ist die Skalierung der Ver-

igus® GmbH
51147 Koln

VerschleiB3 [pum/km]

wsoo A200 H4 H370 L250 B C J200 , , , ,
schleiBachse in allen Diagrammen gleich.

Abb. 1.17: Verschlei mit Welle St37, p = 0,75 MPa, v = 0,5 m/s,
Ra = 0,20 ym Besonders eindrucksvoll ist der geringe Ver-

4 - schleiB der Systeme mit hartverchromten
Wellen. Diese sehr harte, aber auch glatte

3 - Welle wirkt bei vielen Lagerpaarungen gins-
tig auf das VerschleiBverhalten. Der Ver-
schleiB vieler iglidur®-Gleitlager ist auf die-

2 .
ser Welle niedriger als auf jedem anderen
1 - Gegenlaufpartner. Es sollte jedoch darauf
L hingewiesen werden, dass aufgrund der ty-
0 - pischerweise geringen Rautiefen die Gefahr

von Stick-Slip auf hartverchromten Wellen

VerschleiB [um/km]

J W300 F H370 L250 Q R B D )
besonders groB ist.

Abb. 1.18: Verschlei3 mit hartverchromter Welle, p = 0,75 MPa, Ein so Uberwiegend positiver Einfluss ist bei
v = 0,5 m/s, Ra =0,20 um den anderen Wellenwerkstoffen nicht so
eindeutig zu sehen.

Internet: www.igus.de
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Zum Beispiel werden mit Wellen aus V2A
bei geringen Belastungen mit dem richti-
gen Lagerwerkstoff gute bis sehr gute Werte
erzielt. Dennoch muss auch gesagt werden,
dass kein anderer Wellenwerkstoff so grof3e
Unterschiede beim Verschleil3 unter den
Lagerwerkstoffen hervorruft. Gerade bei
Werkstoffen wie V2A ist deshalb die Wahl
des geeigneten Lagerwerkstoffs besonders
wichtig.

Andere weiche Wellenwerkstoffe erzielen
dagegen mit unterschiedlichen Lagerwerk-
stoffen ein weniger differenziertes Bild. Mit
Automatenstahl liegen die VerschleiBwerte
der 7 besten iglidur®-Werkstoffe in einem
engen Band zwischen 0,6 und 1,8. Bei vie-
len anderen Wellen ist der Einfluss der Wel-
lenwerkstoffe deutlich gréBer, messbar in
dem Unterschied zwischen dem besten und
dem schlechtesten der abgebildeten Lager
(oft um Faktor 10).

Sollte die Welle, die Sie fur Ihre Anwendung
vorgesehen haben, in dieser Ubersicht feh-
len, rufen Sie uns bitte an. Die dargestell-
ten Untersuchungsergebnisse geben ledig-
lich einen Auszug aus den vorliegenden
Daten wieder. Alle angegebenen Resultate
wurden unter denselben Belastungen und
Geschwindigkeiten erzielt:

Alle hier gezeigten Ergebnisse wurden mit den
Belastungen p = 0,75 MPa und v = 0,5 m/s
rotierend erzielt. Daten fur andere p x v-Kom-
binationen sind bei uns abrufbar.

Bild 1.16: VerschleiBuntersuchungen mit
Aluminiumwellen

VerschleiB [um/km]

1l

M250 W300 A200 F

Abb. 1.19: VerschleiB mit Silberstahlwelle, p = 0,75 MPa,
v = 0,5 m/s, Ra=0,20 um

4,
3,
E
J 2 -
S
=
@
o 1 -
<
(o]
o
g o-

[ [ [ [ [ [ [ [ [
G J W300 A200 L250 v400 Z B C J200
Abb. 1.20: VerschleiB mit hartanodisierter Aluwelle, p = 0,75 MPa,

v = 0,5 m/s, Ra=0,20 um
4 —

VerschleiB [um/km]

iR )=

M250 W300 X H4 L25O uw
Abb. 1.21: Verschlei3 mit Automatenstahlwelle, p = 0,75 MPa,

v =0,5m/s, Ra =0,20 um
4 -

VerschleiB [um/km]

M250 W300 A200 F

Abb. 1.22: VerschleiB mit Welle X90, p = 0,75 MPa, v = 0,5 m/s,
Ra = 0,20 ym
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Werkstoff  Kohlen- Fette, Ole, verd.  verd. Chemikalienbestandigkeit
wasserstoffe nicht additiviert Sauren Basen

iglidur® G + + 0 bis - + iglidur®-Gleitlager kbnnen wahrend ihres
— iglidur® J + + 0 bis * Einsatzes mit einer Vielzahl von Chemikali-
o iglidur® M250 + + Obis—  + . .
(@] en in Kontakt kommen. Dieser Kontakt kann
© iglidur® W300 + + 0 bis - + N .
= alidor® X zu Veradnderungen der Gebrauchseigen-
= iglidur + + + +
2 ,g - : schaften fuhren. Das Verhalten von Kunst-
5] iglidur® A180 + + 0 bis - + . . .
g iglidur® A200 n . 0 bis — N stoffen gegendber einer bestimmten Che-
g iglidur® A290 + + 0 bis — + mikalie ist abhangig von der Temperatur,
k=] iglidur® A500 + + + + der Einwirkdauer sowie der Art und Hohe
iglidur® F + + 0 bis — + der mechanischen Beanspruchungen. Wenn
iglidur® H + + + bis 0 + iglidur®-Gleitlager gegen eine Chemikalie
iglidur® H1 + + + bis 0 + besténdig sind, kbnnen sie in diesen Medi-
iglidur® H4 + + +bis 0 + en eingesetzt werden. Teilweise kdnnen die
g g iglidur® H370 + + +bis 0 + Umgebungsmedien sogar Schmierstoffauf-
- M fg'idur: L250 + * Obis— + gaben Ubernehmen.
% 9 iglidur® P - + 0 - Bei dem bestandigsten iglidur®-Werkstoff,
< <
. . ® i -_—
© © iglidur® Q * * 0 bis * dem iglidur® X, kann das sogar einmal Salz-
o O iglidur® R + + 0 bis - + N . . L e . .
— R : saure sein. Fur alle iglidur®-Gleitlager gilt,
) iglidur® UW + + 0 bis - + d ie in stark dinnten S& d
b= iglidur® V400 N N R N ass sie in stark verdinnten Sauren un
A N PO T verdiinnten Laugen eingesetzt werden kén-
A AN iglidur® Z + + + + . o
=) iglidur® B _ ~ 0 bis — - nen. Unterschiede ergeben sich insbeson-
c x iglidur® C N N 0 bis — " dere bei hoheren Konzentrationen oder hé-
8 ..‘E iglidur® D + + 0 bis — + heren Temperaturen.
% % iglidur® GLW + + Obis—  + Ebenfalls fur alle iglidur®-Gleitlager gilt inre
= = iglidur® H2 + + + bis 0 + Bestandigkeit gegen Ubliche Schmierstoffe.
iglidur® J200 + + 0 bis - + Die Gleitlager durfen also grundsétzlich auch
iglidur® T220 - + 0 - geschmiert eingesetzt werden. Besonders
iglidur® UW500 + + + + bei Anwendungen mit starkem Schmutz

Tabelle 1.9: Chemikalienbestandigkeit von iglidur®-Gleitlagern ~ kann die VerschleiBfestigkeit im Trockenlauf
+ bestandig 0 bedingt bestandig - unbestandig aber sogar hoher sein.
Alle Angaben bei Raumtemperatur [20°C] Die folgende Ubersicht soll Ihnen eine

schnelle Orientierung geben:

igus® GmbH
51147 Koln

Wenn nicht vollkommen klar ist, welche
unterschiedlichen Chemikalien auftreten
kdnnen oder in welcher Konzentration, soll-
ten Gleitlager aus iglidur® X verwendet wer-
den. Sie besitzen die beste Bestandigkeit
und werden nur von sehr wenigen, konzen-
trierten Sauren angegriffen. Eine ausfuhrli-
che Bestandigkeitsliste finden Sie im hinte-
ren Teil des Katalogs.

P Chemikalientabelle, S. 70.2

Bild 1.17: Rotationsprifstand fiir Tests unter Wasser oder
Chemikalien

Internet: www.igus.de
E-Mail: info@igus.de

"y
w
N

Lebensdauerberechnung, 3-D-CAD-Daten und weitere Informationen » www.igus.de/de/iglidur




Einsatz im
Lebensmittelbereich

FUr die besonderen Anforderungen an Ma-
schinen und Anlagen fir die Erzeugung von
Lebensmitteln stellt das iglidur®-Programm
4 speziell entwickelte Lagerwerkstoffe bereit.
Die Werkstoffe der iglidur® A180-, A200- und
A500-Gleitlager entsprechen den Vorgaben
der amerikanischen Gesundheitsbehdrde
FDA. Der Werkstoff von iglidur® A290 ent-
spricht den Vorgaben des BfR (Bundesins-
titut fUr gesundheitlichen Verbraucherschutz
und Veterindrmedizin).

Energiereiche Strahlung

Ein Vergleich der Bestandigkeit gegen radio-
aktive Strahlung zeigt Tabelle 1.10. Mit
Abstand ist iglidur® X das bestandigste
Material.

UV-Bestandigkeit

Gleitlager kdnnen im AuBeneinsatz dauern-
der Bewitterung ausgesetzt werden. Die
UV-Bestandigkeit ist ein wichtiges Maf3, das
angibt, ob ein Werkstoff durch die UV-Strah-
len angegriffen wird. Die Auswirkungen koén-
nen von leichten Farbverdnderungen bis hin
zur Versproédung reichen. Ein Vergleich der
Werkstoffe untereinander zeigt Tabelle 1.11.
Die Ergebnisse zeigen, dass iglidur®-Gleit-
lager fUr den AuBeneinsatz geeignet sind.
Nur fir wenige iglidur®-Werkstoffe sind tber-
haupt Veranderungen zu erwarten.

Lebensdauerberechnung, 3-D-CAD-Daten und weitere Informationen » www.igus.de/de/iglidur

Werkstoff Strahlen- Werkstoff Strahlen-
bestandigkeit bestandigkeit

iglidur® X, 1x10° Gy iglidur® A500 2 x 10° Gy

UW500, Z

iglidur®A200, 1 x 10* Gy iglidur® L250 3 x 10* Gy

M250

iglidur® P 5x10° Gy iglidur® C, V400 2 x 10* Gy

iglidur® A180, 3 x 102 Gy iglidur® H4, H1 2 x 10% Gy

A290, G, J,

W300, F, Q, D,

J200, B, T220,

uw, R

iglidur® H, H2 2 x 10% Gy

H370

Tabelle 1.10: Vergleich der Strahlungsbesténdigkeit von

iglidur®-Gleitlagern

Werkstoff ~ UV-Besténdig- Werkstoff UV-Besténdig-

keit keit
iglidur® G +++++ iglidur® P +++++
iglidur® J +++ iglidur® Q ++
igldur® M250  ++++ igldur® R ++++
iglidur® W300  +++ iglidur® UW +++
iglidur® X +++++ iglidur® V400  +++
iglidur® A180  +++ iglidur® Z +++
igldur® A200  ++++ iglidur® B +
igldur® A290  ++++ iglidur® C +
iglidur® AB00  +++ iglidur® D +++++
iglidur® F +++++ igldur® GLW  +++++
iglidur® H ++ iglidur® H2 +
iglidur® H1 ++ igldur® J200  +++
iglidur® H4 + iglidur® T220  ++
iglidur® H370  +++++ iglidur® UW500 +++++
igldur® L250  +++

Tabelle 1.11: UV-Bestandigkeit der iglidur®-Gleitlager

+ geringe Bestandigkeit

+++++ hochste Bestandigkeit

Bild 1.18: iglidur®-Gleitlager im UV-Langzeittest
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Werkstoff ~ Oberflaichenwiderstand [Q] Vakuum

iglidur®F 1,6 x 10

iali ® 1

fg:fjuiaﬂgm 2: X 183 iglidur®-Gleitlager kdnnen im Vakuum be-
Ighiaur ,O0 X . . .
iZIidur®X 6.9 % 107 grenzt eingesetzt werden. Ein Ausgasen fin-
iglidurs UW 1,6 < 10° det nur in geringem MaBe statt. Bei den
iglidur® UW500 50x10° meisten iglidur®-Gleitlagern verandert das

Tabelle 1.12: Elektrische Eigenschaften Ausgasen die Werkstoffeigenschaften nicht.

von leitfahigen iglidur®-Gleitlagern
Elektrische Eigenschaften

—
o
(@]
©

=

Q2

©)

o
(2]
=)

2

Im Programm der wartungsfreien selbst-
schmierenden iglidur®-Gleitlager finden sich
sowohl isolierende als auch elektrisch leit-
fahige Werkstoffe. Die wichtigsten elektri-
schen Eigenschaften werden in den einzel-
nen Werkstoffbeschreibungen detailliert
angegeben. Tabelle 1.12 stellt die wichtigs-
ten elektrischen Eigenschaften von iglidur®-
Gleitlagern gegenuber.

Die hier nicht genannten iglidur®-Werkstof-
fe sind elektrisch isolierend. Bitte beachten
Sie, dass bei einigen Werkstoffen die Eigen-
schaften durch die Feuchtigkeitsaufnahme
des Materials verandert werden kénnen. In

Telefon (0 22 03) 96 49-145
Telefax (0 22 03) 96 49-334

Versuchen sollte untersucht werden, ob die
gewunschten Eigenschaften auch bei wech-
selnden Bedingungen hinreichend stabil
sind.

Toleranzen und Mess-System

Die EinbaumaBe und Toleranzen der iglidur®-

igus® GmbH
51147 Koln

Gleitlager sind werkstoff- und wandstéarken-
abhangig. Beim Werkstoff ist die Feuchtig-
keitsaufnahme und die Warmeausdehnung
entscheidend. Gleitlager mit geringer Feuch-
tigkeitsaufnahme kdénnen mit kleinem Lager-
spiel verbaut werden. Fir die Wandstarke
gilt: Je dicker die Lager sind, desto groBer
muss auch das Spiel der Lager sein.

Somit ergeben sich unterschiedliche Tole-
ranzklassen fur iglidur®-Gleitlager:

Mit diesen Toleranzen kénnen iglidur®-Gleit-
lager nach den Einbauempfehlungen tber
den jeweils zuldssigen Temperaturbereich
und in Raumfeuchten bis 70% betrieben
werden. Sollten hohere Luftfeuchtigkeiten
vorliegen oder die Lager unter Wasser be-
trieben werden, steht Ihnen unsere Anwen-
dungsberatung zur richtigen Verwendung
zur Verfiigung.

Internet: www.igus.de
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Prifverfahren

iglidur®-Gleitlager sind Einpresslager fur
Bohrungen mit der H7-Einheitsbohrung.
Dieses Einpressen der Lager befestigt die
Lager einerseits im Gehause, andererseits
wird der Innendurchmesser der Gleitlager
dadurch erst geformt.

igus®-Gleitlager

Die Prtfung der Lager erfolgt, eingebaut in
einer Bohrung mit KleinstmaB, sowohl mit
einer Messuhr als auch mit einem Lehrdorn.

@ Eingepresst in die Bohrung, muss
die Gutseite des Lehrdorns das Lager Bild 1.19: Messung des Innendurchmessers eines eingepress-
leichtgéngig passieren. ten Gleitlagers

@ Mit Diatester muss der Innendurch-
messer der Lager an den Messebenen
(vgl. Abb. 1.283) innerhalb der
vorgesehenen Toleranz liegen.

Ursachen fir
MaBabweichungen

Trotz sorgfaltiger Herstellung und Montage 2 N

Telefon (0 22 03) 96 49-145
Telefax (0 22 03) 96 49-334

der Lager kbnnen sich Abweichungen und . Messlinien
Fragen im Zusammenhang mit den Einbau-
maBen und Toleranzen ergeben. .
Aus diesem Grund haben wir die haufigs- 3

ten Grunde fur Abweichungen aufgefihrt. 1

In vielen Fallen konnten mit diesem Trouble

Shooter die Grunde fur Abweichungen 1
schnell gefunden werden:

%)

<
Abb. 1.23: Die Lage der Messebenen

@ Bohrung ist nicht richtig angefast — das
Lager schabt auBen ab.

@ Es wurde ein Zentrierdorn verwendet,
der die Lager beim Einpressen innen
aufgeweitet hat.

@ Die Bohrung entspricht nicht der H7-Tole-
ranz.

@ Das Gehause ist aus einem weichen
Material, das durch die Lager beim Ein-
pressen aufgeweitet wurde.

@ Die Welle ist nicht h-toleriert.

@ Die Messung erfolgt nicht innerhalb der
Messlinien.
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Verfahren Drehen Bohren  Frasen Spanende Bearbeitung

Schneidwerkstoff SS SS SS

Vorschub [mm] 01..05 01..05  Dbis05 iglidur®-Gleitlager werden einbaufertig gelie-
Freiwinkel 5..15 10...12 fert. Das umfassende Programm erlaubt in
Spannwinkel 0...10 3...5

i R ) i den meisten Féllen den Einsatz der Stan-
Schnittgeschwindigkeit [m/min] 200 ... 500 50 ... 100 bis 1000 )
dardabmessung. Wenn trotzdem eine nach-

Tabelle 1.13: Richtlinien bei der spanenden Bearbeitung tragliche Bearbeitung der Gleitlager nétig
wird, zeigt die nebenstehende Tabelle die

Bearbeitungsrichtwerte.

—
o
(@]
©

=

Q2

©)

o
(2]
=)

2

Nach Mdglichkeit ist die nachtragliche Bear-
beitung der Gleitflachen zu vermeiden.
Hoherer Abrieb ist meist die Folge. Eine
Ausnahme stellt iglidur® M250 dar, das fur
nachtragliche Bearbeitung sehr gut geeig-
net ist. Bei den anderen iglidur®-Gleitlagern
kann durch eine Montageschmierung den
Nachteilen einer Gleitflachenbearbeitung
entgegengewirkt werden.

Telefon (0 22 03) 96 49-145
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Montage

iglidur®-Gleitlager sind Einpressbuchsen. Der
Innendurchmesser stellt sich erst nach dem
Einpressen in die H7-Aufnahmebohrung mit
der entsprechenden Toleranz ein. Das Ein-
presstbermaB kann bis zu 2% des Innen-
durchmessers betragen. Damit wird der
sichere Presssitz der Lager gewéhrleistet.
Axiale oder radiale Verschiebungen im
Gehause werden so sicher vermieden.

igus®-Gleitlager

Die Bohrung im Gehause sollte fr alle Lager
in der Toleranz H7 gefertigt und maoglichst
glatt, eben und angefast sein.

Die Montage erfolgt mit einem ebenen
Stempel. Die Verwendung von Zentrier- oder
Kalibrierdornen kann zur Beschadigung der
Lager und zu einem gréBeren Spiel fuhren.
Bild 1.20: Die Montage erfolgt mit einem ebenen Stempel.

Kleben

Das Einkleben der Lagerbuchsen ist im Nor-
malfall nicht erforderlich. Wenn aufgrund

Telefon (0 22 03) 96 49-145
Telefax (0 22 03) 96 49-334

hoher Temperaturen der sichere Sitz der

Lager gefahrdet sein sollte, ist die Verwen-
dung eines temperaturbestandigeren Gleit-
lagers vorzusehen.

Sollte dennoch die Befestigung der Lager
durch Kleben vorgesehen werden, sind in

jedem Fall geeignete Versuche erforderlich.
Die Ubertragung erfolgreicher Ergebnisse
auf anderer Einsatzfalle ist nicht ohne wei-

teres moglich.

Abb. 1.24: Schema: Einpressen der Lager-

buchsen
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