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Products Solutions Services

Informacdes técnicas
iTHERM TM411

Termo6metro de resisténcia modular de referéncia
para aplicacGes sanitarias e assepsia

Versdo métrica de facil utilizacdo com
extraordinaria tecnologia de sensores

AplicacGes

= Especialmente projetado para uso em aplica¢des sanitérias e assepsia nas
industrias de alimentos e bebidas e ciéncias da vida

= Faixa de medi¢&o:-200 para +600 °C (-328 para +1112 °F)

= Faixa de pressdo até 50 bar (725 psi)

= Classe de protecdo: até IP69K

Transmissor compacto

Todos os transmissores Endress+Hauser estdo disponiveis com maior preciséo e
confiabilidade em comparacéo com sensores diretamente conectados por fio. Versdes
personalizadas, escolhendo uma das seguintes saidas e protocolos de comunicacéo:

= Sajda analdgica4 para 20 mA, HART®
= PROFIBUS® PA, FOUNDATION Fieldbus™

Seus beneficios

= De fAcil utilizacdo e confidvel, desde a selecdo de produtos até a manutencéo

s Unidades eletrénicas iTHERM: producéo global exclusiva e automatizada.
Rastreabilidade total e um constante grau de alta qualidade do produto para os
valores medidos confiaveis

= iTHERM QuickSens: tempo de resposta mais rapido (tggs: 1.5 s) para controle ideal
do processo

= iTHERM StrongSens: resisténcia a vibracéo sem igual (> 60 g) para o maximo de
seguranca da fabrica

s iTHERM QuickNeck - economia financeira e de tempo, gracas a uma recalibragéo
simples, sem ferramentas

s iTHERM TA30R: Cabeca do terminal 316L para facilitar o manuseio e reduzir os
custos de instalacdo e manutencdo, e com a mais alta classificagdo IP69K

= Certificac8o internacional: protecéo contra exploséo, por exemplo, ATEX/IECEx e
em conformidade com as normas sanitarias de acordo com 3-A®, EHEDG, ASME
BPE, FDA, Certificado de conformidade TSE

Endress+Hauser {Z1]
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iTHERM TM411

Funcdo e projeto do sistema

Linha sanitaria iTHERM Este termometro faz parte da linha de produtos de termdmetros modulares para aplicacdes
sanitarias e assepsia.

Fatores diferenciadores ao selecionar um termémetro adequado

TM4x1 TM4x2
Versdo métrica Versdo imperial
2 2

TMx1x caracteriza o equipamento que usa tecnologia de ponta, com recursos como unidade eletrénica
substituivel, pescoco de extens&o de rapida fixagdo (iTHERM QuickNeck), tecnologia de sensor de resposta
rapida e resistente a vibra¢des (iTHERM StrongSens e QuickSens) e aprovacdo para uso em areas classificadas

TM411 TM412

A0018239 A0018691

TMxO0x caracteriza o equipamento que usa tecnologia basica, com recurso unidade eletrénica fixa ndo
substituivel, aplicacdo em &reas néo classificadas, pescogo de extenséo padréo, unidade de baixo custo

TM401 TM402

mm inch

A0018692 A0018693

Principio de medicéo Termémetro de resisténcia (RTD)

Os termo6metros de resisténcia usam um sensor de temperatura Pt100 de acordo com a IEC 60751. O
sensor de temperatura é um resistor de platina sensivel a temperatura com uma resisténcia de 100 Q
a 0°C (32 °F) e um coeficiente de temperatura a = 0,003851 °C1.

Endress+Hauser 3



ITHERM TM411

Geralmente ha dois tipos diferentes de termémetros de resisténcia de platina:

= Bobinado (WW): Aqui, uma bobina dupla de fio de platina fino, de alta pureza, esta localizada em
um suporte ceramico. Esta é, entdo, vedada nas partes de cima e de baixo com uma camada de
protecéo de cerdmica. Tais termometros de resisténcia néo sé facilitam as medi¢des altamente
reprodutiveis, mas também oferecem boa estabilidade a longo prazo da caracteristica de
resisténcia/temperatura dentro das faixas de temperatura de até 600 °C (1112 °F). Este tipo de
sensor é relativamente grande em tamanho e relativamente sensivel a vibracoes.

= Termdmetros de resisténcia de fina pelicula de platina (TF): Uma camada muito fina de platina
ultrapura, de aprox. 1 pm de espessura, é vaporizada no vacuo sobre um substrato de cerdmica e,
em seguida, estruturada fotolitograficamente. Os caminhos dos condutores de platina formados
desta maneira criam a resisténcia de medicdo. As camadas adicionais de cobertura e passivagdo
sdo aplicadas e protegem, de maneira confiavel, a fina camada de platina contra contaminacéo e
oxidacdo, mesmo em altas temperaturas.

As principais vantagens dos sensores de temperatura de pelicula fina sobre as versdes bobinadas séo
seus tamanhos menores e sua melhor resisténcia a vibracdo. O relativamente baixo desvio baseado
em principios de caracteristica de resisténcia/temperatura da caracteristica padréo da IEC 60751
pode ser visto frequentemente entre sensores TF em altas temperaturas. Como resultado, os
rigorosos valores-limite de tolerancia da categoria A, conforme IEC 60751, podem ser observados
somente com sensores TF em temperaturas de até aprox. 300 °C (572 °F). Por esta raz&o, os sensores
de pelicula fina sdo geralmente utilizados apenas para medi¢des de temperatura em faixas inferiores
a 400°C (752 °F).

Sistema de medicao

Endress+Hauser oferece um portfolio completo de componentes otimizados para o ponto de medigéo
de temperatura - tudo o que vocé precisa para a integracdo perfeita do ponto de medicdo nas
instalag@es gerais. Isso inclui:

® Barreira/unidade de fonte de alimentacéo

s Unidades de exibicéo

= Protecdo contra sobretensdo

[E Para obter mais informacdes, consulte o folheto, "System Components - Solutions for a
Complete Measuring Point" (FAOOO16K/EN)

PLC FieldCare

Y
COMMUNICATION PROTOCOL

Commubox

A0017693

1 Exemplo de aplicagdo, esquema do ponto de medigdo com componentes adicionais Endress+Hauser

1 Termometro de resisténcia iTHERM instalado com transmissor compacto HART® integrado
Unidade do campo de exibi¢do RIA16 - A unidade de exibigdo grava o sinal de medi¢do analdgico a partir do
transmissor compacto e mostra-o no display. O display de cristal liquido mostra o valor de medicdo atual em
formato digital e como um grdfico de barras indicando uma violagdo do valor limite. O display é integrado ao
circuito de 4 a 20 mA e recebe a energia necessdria a partir dai. Mais informagdes podem ser encontradas nas
Informagdes técnicas, vide "Documentagdo’, > B 49.

3 Barreira ativa RN22 1N - A barreira ativa RN22 1N (24 Vcc, 30 mA) tem uma saida isolada galvanicamente
para a fonte de alimentagdo para transmissores alimentados por ciclo. A fonte de alimentagdo universal
funciona com uma tensdo de alimentagdo de entrada de 20 a 250 Vcc/CA, 50/60 Hz, o que significa que ela
pode ser utilizada em todas as redes de energia elétrica internacionais. Mais informagées podem ser
encontradas nas Informagdes técnicas, vide 'Documentagdo”, > 49.

Endress+Hauser



iTHERM TM411

Projeto modular

Design

Opgoes

1: Cabegote do
terminal
> B31

= 316L, baixa compressdo, opcionalmente com display

= Aluminio, baixa ou alta compressdo, com ou sem display
= Polipropileno, baixa compressdo

= Poliamida, alta compressédo, sem display

Os beneficios:

= Melhor acesso ao terminal, gracas a borda baixa do invélucro da
secdo inferior:
- Mais facil de usar
- Custos de instalacdo e manutencdo mais baixos

= Display opcional: unidade de exibicdo do processo local para
maior confiabilidade

= protecdo IP69K: maxima protegéo, mesmo com limpeza de alta
pressdo

2:Ligagéo
elétrica, conexdo
elétrica, sinal de
saida > 6

= Borne cerdmico

= Fios soltos

= Transmissor compacto (4 to 20 mA, HART®, PROFIBUS® PA,
FOUNDATION™ Fieldbus), de um ou dois canais

= Display destacavel (opcional)

3: Conector ou
prensa-cabo
> 33

= conector de 4 pinos PROFIBUS® PA / FOUNDATION™ Fieldbus
= conector de 8 pinos
= Prensa-cabos de poliamida ou lat&o

4: Pescoco de
extensdo
> B34

soldada no local ou removivel, com fixador rapido (iTHERM QuickNeck)
ou porca de fixacdo da rosca G3/8

Os beneficios:
= iTHERM QuickNeck: remocédo sem ferramentas unidade
eletronica:
- Economiza tempo/custos em pontos de medicdo
frequentemente calibrados
- Erros de ligacéo elétrica evitados
= protecdo IP69K: sequranga em condi¢des extremas de processo

5: Conexdo do

Cmmmmzmrarrr
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processo Mais de 50 diferentes versdes.
»> B35
6: Poco para = Versdes com e sem pogo para termoelemento (unidade eletrénica em
termoelemento contato direto com o processo).
> B35 = Varios didmetros
= Varios tipos de ponta (reta ou reduzida)

7: Unidade Modelos de sensor: bobinado (WW) ou sensor de pelicula fina (TF).
eletrdnica Os beneficios:
2 30 com: = iTHERM QuickSens - unidade eletrénica com o tempo de
7a: iTHERM o i

. resposta mais rdpido do mundo:
Qul(.:kSens - Unidade eletrdnica: 3 mm (% in) ou 6 mm (¥ in)
7b: iTHERM - Medicdo répida e altamente precisa, oferecendo o méaximo de
StrongSens

seguranca e controle do processo

- Qualidade e otimizagéo de custos

- Minimizac¢éo do comprimento de imerséo necessario: melhor
protecdo do produto, gracas a melhoria do fluxo do processo

= iTHERM StrongSens - unidade eletrénica com durabilidade
imbativel:

- Resisténcia a vibracdo> 60g: menores custos do ciclo de vida,
gracas ao maior tempo de funcionamento e alta
disponibilidade da planta

- Producéo automatizada comprovada: qualidade superior e
seguran¢a méxima do processo

- Estabilidade alta e permanente: valores medidos confidveis e
alto nivel de seguranca do sistema

Endress+Hauser
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Entrada

Variavel medida

Temperatura (comportamento linear da transmissdo de temperatura)

Faixa de medicéo

Depende do tipo de sensor usado

Tipo de sensor Faixa de medicdo

pelicula fina Pt100 -50 para +400 °C (-58 para +752 °F)
pelicula fina Pt100, iTHERM -50 para +500 °C (-58 para +932 °F)
StrongSens, resistente a vibragéo

> 60g

pelicula fina Pt100, iTHERM -50 para +200 °C (-58 para +392 °F)
QuickSens, resposta rapida

Pt100 bobinada, faixa de medi¢do | -200 para +600 °C (-328 para +1112 °F)
estendida

Saida

Sinal de saida

Geralmente, o valor medido pode ser transmitido de uma das duas formas:

= sensores diretamente conectados por fio - valores medidos dos sensores encaminhados sem um
transmissor.

= Através de todos os protocolos comuns, selecionando um transmissor de temperatura iTEMP
Endress+Hauser apropriado. Todos os transmissores listados abaixo sdo montados diretamente no
cabecote do terminal e conectados por fio com o mecanismo sensorial.

Familia dos transmissores de
temperatura

Termometros equipados com transmissores iTEMP sdo uma solug¢do completa pronta para instalagéo
para melhorar a medicdo da temperatura, aumentando significativamente a precisdo e confiabilidade
quando comparados com sensores diretamente conectados por fios, e reduzindo os custos tanto de
cabeamento quanto de manutengéo.

Transmissores compactos programaveis por computador

Eles oferecem um alto grau de flexibilidade, apoiando, assim, a aplica¢do universal com baixo
armazenamento de estoque. O transmissores iTEMP podem ser configurados rapida e facilmente no
PC. Endress+Hauser oferece um software de configuracédo gratuito que pode ser baixado do site da
Endress+Hauser. Para mais informacdes, consulte as Informacdes técnicas.

Transmissores compactos programaveis HART®

O transmissor é um equipamento de dois fios com uma ou duas entradas de medicéo e uma saida
analogica. O equipamento ndo apenas transfere sinais convertidos a partir de termémetros de
resisténcia e termopares, mas transfere também sinais de tenséo e resisténcia usando a comunicagdo
HART®. Ele pode ser instalado como um equipamento intrinsecamente sequro em areas classificadas
da Zona 1 e é usado para instrumentacédo no cabecote do terminal (face plana), de acordo com a
norma DIN EN 50446. De facil e rapida operacéo, visualizacdo e manutencgéo pelo PC usando um
software operacional, Simatic PDM ou AMS. Para maiores informacdes, consulte as Informacdes
técnicas.

Transmissor compacto PROFIBUS® PA

Transmissor compacto universalmente programavel com comunica¢io PROFIBUS® PA. Conversdo de
varios sinais de entrada em sinais de saida digitais. Alta precisdo em toda a faixa completa de
temperatura ambiente. Rapida e facil operacéo, visualizacdo e manutencéo usando um PC
diretamente do painel de controle, por exemplo, usando um software operacional, Simatic PDM ou
AMS. Para maiores informacdes, consulte as Informacdes técnicas.

Transmissor compacto FOUNDATION Fieldbus™

Transmissor compacto universalmente programavel com comunicagdo FOUNDATION Fieldbus™.
Conversdo de varios sinais de entrada em sinais de saida digitais. Alta precisdo em toda a faixa
completa de temperatura ambiente. Rapida e facil operacéo, visualizagdo e manutencdo usando um
PC diretamente do painel de controle, por exemplo, usando um software operacional como o
ControlCare da Endress+Hauser ou NI Configurator da National Instruments. Para maiores
informacdes, consulte as Informacdes técnicas.

Endress+Hauser
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Vantagens dos transmissores iTEMP:

= Entrada unica ou dupla do sensor (opcional para certos transmissores)

= Confiabilidade insuperavel, precisdo e estabilidade em longo prazo em processos criticos

= Fungdes matematicas

= Monitoramento do desvio do termdmetro, funcionalidade de backup de sensor, fun¢des de
diagnéstico do sensor

= Transmissor do sensor correspondente ao transmissor de entrada do sensor, baseado na equagéo
de Callendar-Van Dusen

Ligacéo elétrica

ﬂ = De acordo com a Norma 3-A®, cabos de ligacéo elétrica devem ser lisos, resistentes a corroséo
e faceis de limpar.
= As conex0es por aterramento ou blindagem sdo possiveis através de terminais de terra
especiais no cabecote do terminal. > & 31

Esquema elétrico para RTD

Tipo de conexdo do sensor

Transmissor TMT18x montado no cabecote (entrada tnica)

Power supply

head transmitter and
analog output 4 to 20 mA,
or bus connection

2 Y
1-0—+
3-wire 4-wire
RTD RTD
6 (red) 6 (red)
5 (red) 5 (red)
91t St
4 (white)
3 (white) 3 (white)

A0016433-PT

Transmissor TMT8x montado no cabecote (entrada dupla)

Sensor input 2 Sensor input 1 Bus connection
RTD: 3-wire RTD: 4- and 3-wire and supply voltage
rrrrrrrrrrrrr red |
(black)
,,,,,,,,,,,,, red joo . Ted
(black)
rrrrrr red
£
- white
- white § TS
(yellow)

Display connection

A0008848-PT

Endress+Hauser
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Borne montado

1xPt100

1 xPt100

white

AL
red || g5y .@7

v 04 S

2 x Pt100

‘gt

W,

XY 2

A0008591-PT

Entradas para cabo

Ver secdo 'Cabecotes do terminal > & 31

Conectores

Endress+Hauser oferece uma ampla variedade de conectores para a integracdo simples e rapida do
termdmetro em um sistema de controle de processo. As tabelas a sequir mostram as atribui¢des do
PIN das diversas combina¢des dos conectores.

Abreviagbes

#1 Pedido: primeiro transmissor/unidade eletronica #2 Pedido: segundo
transmissor/unidade
eletrénica
i Isolado. Cabos marcados com 'i' ndo estdo conectados e YE Amarelo
sdo isolados com tubos de termorretragéo.
GND Aterrado. Cabos marcados com 'GND' estdo conectados RD Vermelho
ao parafuso de aterramento interno no cabegote do
terminal.
BN Marrom WH Branco
GNYE Verde-amarelo PK Rosa
BU Azul GN Verde
GY Cinza BK Preto
Cabecote do terminal com uma entrada para cabo
1x FOUNDATION™ .
Conector 1x PROFIBUS PA Fieldbus (FF) 8 pinos
Rosca do M12 7/8" 7/8" M12
conector
numero PIN 1‘2‘3‘4 1‘2‘3‘4 1‘2‘3‘4 1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8

Conexdo elétrica (cabegote do terminal)

Fios soltos Na&o conectados (ndo isolados)

Borne de 3 fios
(1x Pt100) WH WH WH WH

RD | RD RD | RD RD | RD i

Borne de 4 fios WH | WH WH | WH WH | WH WH | WH
(1x Pt100) RD | RD

Borne de 6 fios RD RD RD | RD RD | RD
(xpe100) | BD ey | WHED Ly L@y | WHED ) | e WHED WH BK | BK YE
L TMT 4 a + i - i + i - i + i - i + B i

20 mA ou HART® @1 | '@y
8 Endress+Hauser
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1x FOUNDATION™ .
Conector 1x PROFIBUS PA Fieldbus (FF) 8 pinos
2xTMT 4 a
20 mA ou HART®
no cabecote do + + - - + + - - + + - - + i - ;
terminal com | (#1) | (#2) | (#1) | (#2) | (#1) | (#2) | (#1) | (#2) | (#1) | (#2) | (#1) | (#2) (#2) (#2)
uma protecdo
elevada
1x TMT
PROFIBUS°PA | ao | ) N0 bod
i 2) i GND a0 poce ser Né&o pode ser combinado
2x TMT + combinado
+ -
PROFIBUS®PA | (#1) (#1)
1x TMT FF - +
Na&o pode ser combinado | N&o pode ser combinado | _ + |GND| i Na&o pode ser combinado
2x TMT FF
(#1) | (#1)
2 BN
1 BN 1 BN 1 BU 3ON N
posicdo do PIN e 2 GNYE 2 GNYE 2BN 4YE L WH
codigo da cor 3 BU 3BU 3GY 8 RD
4GY 4 GY 4 GNYE 5GY 7 BU
A0018929 A0018930 A0018931 é PK
A0018927

1)
2)

Segundo Pt100 néo esté conectado
Se um invélucro de plastico TA30S ou TA30P for usado, i isolado em vez de GND aterrado

Cabecote do terminal com duas entradas para cabo

2x PROFIBUS® PA

Conector

2x FOUNDATION™ Fieldbus (FF)

Rosca do conector

M12(#1) / M12(#2)

7/8'(#1) / 7/8'(#2)

7/8'(#1) / 7/8'(#2)

Endress+Hauser

#]1 #2
A0021706
numero PIN 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4
Conexdo elétrica (cabegote do terminal)
Fios soltos Na&o conectados (ndo isolados)
Borne de 3 fios (1x Pt100) WH/i WH/i WH/i
RD/i RD/i RD/i RD/i RD/i RD/i
Borne de 4 fios (1x Pt100) WH/i | WH/i WH/i | WH/i WH/i | WH/i
Borne de 6 fios (2x Pt100) RD/BK | RD/BK WH/YE RD/BK | RD/BK WH/YE RD/BK | RD/BK WH/YE
1x TMT 4 a 20 mA ou HART® +/i -/i +/i -/i +/i -/
ZXEMTtZ*SZE ?:n‘?nm'll H‘;“nRTmno +(#1)/ _(#1)/ i/i +(#1)/ _(#1)/ i/i +(#1)/ i/i _(#1)/ i/i
cabegote do te al com uma +(#2) -(#2) +(#2) -(#2) +(#2) -(#2)
protecdo elevada i/i i/i
1x TMT PROFIBUS® PA +/i -/i +/i -/i
GND/ GND/ Naéo pode ser combinado
° +(#1)/ -(#1)/ | GgND | H(#1)/ -(#1)/ | GND
2x TMT PROFIBUS” PA +(#2) -(#2) +(#2) -(#2)
1x TMT FF -/i +/i
Na d binad N& d binad i/ GND/
S— do pode ser combinado do pode ser combinado -(#1)/ | +(#1)/ i/i GND
-(#2) | +(#2)
1 BN 1 BN 1 BU
2 GNYE 2 GNYE 2 BN
posicédo do PIN e cédigo da cor 3BU 3 BU 3GY
4 GY 4 GY 4 GNYE
A0018929 A0018930 A0018931
9
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Combinagdo de conexdo: unidade eletronica - transmissor

Unidade eletronica

Conexdo do transmissor )

Canal 1x 1

Canal 2x 1

Canal 1x 2

Canal 2x 2

1x Pt100, fios soltos

Pt100 (#1) : transmissor
(#1)

Pt100 (#1) : transmissor (#1)
(Transmissor (#2) néo
conectado)

Pt100 (#1) : transmissor (#1)

Pt100 (#1) : transmissor (#1)
(Transmissor (#2) néo
conectado)

2x Pt100, fios soltos

Pt100 (#1) : transmissor
(#1)
Pt100 (#2) isolado

Pt100 (#1) : transmissor (#1)
Pt100 (#2) : transmissor (#2)

Pt100 (#1) : transmissor (#1)
Pt100 (#2) : transmissor (#1)

Pt100 (#1) : transmissor (#1)
Pt100 (#2) : transmissor (#1)
(Transmissor (#2) ndo
conectado)

1x Pt100 com
borne %

Pt100 (#1) : transmissor na
prote¢do

2x Pt100 com borne

Pt100 (#1) : transmissor na
protegdo
Pt100 (#2) ndo conectado

N&o pode ser combinado

Pt100 (#1) : transmissor na
protecdo

Pt100 (#1) : transmissor na
protecéo

Pt100 (#2) : transmissor na
protecdo

Néo pode ser combinado

1) Se 2 transmissores forem selecionados no cabegote do terminal, o transmissor (#1) é instalado diretamente na unidade eletrdnica. Transmissor
(#2) é instalado na protecéo elevada. Um TAG n&o pode ser solicitado para o 2° transmissor como padrdo. Endereco do barramento esta definido
para o valor padréo e, se necessario, deve ser alterado manualmente antes do comissionamento.

2) Apenas no cabecote do terminal com uma protecédo elevada, apenas 1 transmissor possivel.

Protecéo contra sobretensdo

Para se proteger contra sobretenséo na fonte de alimentacéo e cabos de sinal/comunicacéo dos

componentes eletrénicos do termémetro, a Endress+Hauser oferece para-raios HAW562 para
fixacdo dos trilhos DIN e o HAWS569 para instalacdo do invélucro em campo.

[I:ﬂ Para maiores informacdes, sejam as Informacdes técnicas Para-raios HAW562', TI01012K e
para-raios HAW569 TI01013K.

Caracteristicas de desempenho

Condicbes de referéncia

Esses dados sdo relevantes para determinar a precisdo dos transmissores de temperatura utilizados.

Mais informac6es podem ser encontradas nas Informacoes técnicas dos transmissores de
temperatura iTEMP. > B 49
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iTHERM TM411

Precisao Termometros de resisténcia RTD de acordo com [EC 60751
Classe Tolerancia max. (°C) Caracteristicas
Cl. AA, antigo 1/3 |+ (0,1 +0,0017 - |t]| V) -
CLB 3.0 | Max. devlathn (°’C)
CL.A +(0,15+ 0,002 - |t])
CLB +(0,3+0,005 - |t])
Faixas de temperatura para conformidade com as
classes de tolerancia
Sensor bobinado CLA Cl. AA
(WW):
-100 para -50 para

+450 °C +250°C
Versdo de pelicula CL A Cl. AA
fina (TF): -

600°C
= Padréo -30 para 0 para +150°C
= iTHERM +300°C 0 para +200°C
QuickSens -30 para
= iTHERM +200°C 0 para +200°C
StrongSens
-30 para
+300°C
- 3.0} Max. deviation ('C)
‘A0008588-PT
1) |t| = valor absoluto °C

ﬂ Para obter as tolerdncias maximas em °F, os resultados em °C devem ser multiplicados pelo fator
de 1,8.

Influéncia da temperatura
ambiente

Depende do transmissor compacto usado. Para detalhes, veja as Informacdes técnicas. > B 49

Autoaquecimento

Elementos de RTD sdo de resisténcia passivas, medidos com uma corrente externa. Esta corrente de
medicdo acarreta em um efeito de autoaquecimento no elemento RTD propriamente dito, que, por
sua vez, resulta em um erro de medigéo adicional. Além da corrente de medicéo, o tamanho do erro
de medicdo também é afetado pela condutividade de temperatura e velocidade de vazdo do processo.
Este erro de autoaquecimento é desprezivel quando um transmissor de temperatura iTEMP Endress
+Hauser (corrente de medi¢do muito pequena) é conectado.

Tempo de resposta

Testes em dgua a 0,4 m/s (1,3 pés/s), de acordo com IEC 60751; Mudanca radical de temperatura de
10K

tempo de resposta com transferéncia de calor ¥

1x Pt100 1x Pt100 1x Pt100 2x Pt100 1x Pt100
iTHERM iTHERM bobinado bobinado | pelicula fina
Tubo cie Forma da ponta Unidade eletronica | QuickSens, | StrongSens, (ww) (ww) padréo (TF)
protecdo TF TF
tso tog tso too tso tog tso too tso too
Sem tubo de 1
- - ®6 mm (% in) 05s | 15s|25s|95s | 4s |11.5s| 45s | 12s |4.75s| 13s
protecéo
. Reduzida 4.3 mm (0.17 in) x )
1, 1, -
®6 mm (%, in) 20 mm (0.79 in) ®3 mm (% in) 1s | 2.5s 8.5s | 26s | 55s | 18s | 8s 23s

Endress+Hauser
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iTHERM TM411

1x Pt100 1x Pt100 1x Pt100 2x Pt100 1x Pt100
iTHERM iTHERM bobinado bobinado | pelicula fina
LY ‘ie Forma da ponta Unidade eletronica | QuickSens, | StrongSens, (Ww) (Ww) padréo (TF)
protecao TF TF
tso too tso too tso too tso too tso too
Reta ®6 mm (% in) 2s 9s 8s 27s | 15s | 45s | 15s | 45s | 9.5s | 27s
Reduzida 5.3 mm (0.21 in) x 1 .
9 mm (0.35 in) 20 mm (0.79 in) ¢3 mm (% in) 1.25s| 4s 7s 20s 7s 20s 7s 23s
Conica 6.6 mm (0.26 in) x 1 )
60 mm (2.36 in) ¢3 mm (% in) 25s | 12s 14s | 49s | 12s | 40s | 15s | 51s
Reta ®6 mm (% in) 4s 26s | 12s | 54s | 23s | 81s | 23s | 81s | 31s | 100s
Reduzida 5.3 mm (0.21 in) x 1 B
$12.7 mm (% in) 20 mm (0.79 in) ®3 mm (% in) 15s | 55s 9s 27s 9s 27s | 65s | 21s
Reduzida 8 mm (0.31 in) x ®6 mm (Y in) 6s | 36s | 11s | 44s | 225 | 69s | 225 | 695 | 265 | 90
32 mm (1.26 in)
1) Se estiver usando um tubo de protecéo.
tempo de resposta sem transferéncia de calor ¥
1x Pt100 1x Pt100 1x Pt100 2x Pt100 1x Pt100
iTHERM iTHERM bobinado bobinado | pelicula fina
g ‘ie Forma da ponta Unidade eletronica | QuickSens, | StrongSens, (Ww) (Ww) padréo (TF)
protecao TF TF
tso too tso ‘ too tso too tso too tso too
Sem tubo de ) ®3 mm (% in) 05 0.75 s - 1.75s| 5s 2s 6s | 25s | 55s
protecéo ®6 mm (% in) . 15s | 25s | 95s | 4s |115s| 45s | 12s |4.75s| 13s
. Reduzida 4.3 mm (0.17 in) x )
1 1 -
®6 mm (%, in) 20 mm (0.79 in) ®3 mm (% in) 1s 3s 9s 27s | 75s | 24s | 85s | 28s
Reta ®6 mm (%, in) 2s 9s 8s ‘ 29s | 19s | 62s | 19s | 62s |13.5s| 425
Reduzida 5.3 mm (0.21 in) x 1 )
9 mm (0.35 in) 20 mm (0.79 in) ¢3 mm (% in) 15s| 5s 7s 21s 7s 21s 8s 22's
Conica 6.6 mm (0.26 in) x 1. )
60 mm (2.36 in) ®3 mm (% in) 5s 23s 13s | 45s | 13s | 45s |15.5s| 60s
Reta ®6 mm (% in) 55s | 41s | 12s | 54s | 23s | 82s | 23s | 82s | 32s | 105s
Reduzida 5.3 mm (0.21 in) x 1 )
$12.7 mm (% in) 20 mm (0.79 in) ¢3 mm (% in) 2s 6s 10s | 30s | 10s | 30s 8s 30s
Reduzida 8 mm (0.311n) x ©6mm (Yain)  |145s| 65s | 16s | 53s | 26s | 85s | 265 | 85s | 32s | 108s
32 mm (1.26 in)
1) Se estiver usando um tubo de protecéo.
tempo de resposta para for unidade eletronica diretamente conectada por cabo sem
transmissor.
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Calibracédo

Calibracdo dos termdémetros

Calibragdo envolve os valores medidos de um equipamento sob teste (DUT) com os de um padréo de
calibracdo mais preciso utilizando um método de medigéo definido e reprodutivel. O objetivo é
determinar o desvio dos valores medidos do DUT do verdadeiro valor da varidvel medida. Dois
diferentes métodos sdo usados para os termdémetros:

= Calibracdo em temperaturas de ponto fixo, por exemplo, no ponto de congelamento da dgua a O °C,
= Calibracdo comparada com um termémetro de referéncia preciso.

O termdmetro a ser calibrado deve exibir a temperatura do ponto fixo ou a temperatura do
termémetro de referéncia com a maior precisdo possivel. Banhos de calibragéo controlada por
temperatura com valores térmicos muito homogéneos, ou fornos especiais de calibracéo em que o
DUT e o term6metro de referéncia, se necessario, podem ser projetados de forma suficiente, sdo
normalmente utilizados para calibra¢des de termdmetro.

Avaliacdo dos termoémetros

Se ndo for possivel uma calibracéo com uma incerteza aceitavel de medicéo e resultados de medigdes

transferiveis, a Endress+Hauser oferece aos clientes um servico de medic&o de avaliacdo do

termdmetro, se for tecnicamente vigvel. Este é o caso quando:

= As conexdes de processo/flanges sdo grandes demais, ou o comprimento de imersé&o (IL) é curto
demais para permitir que o DUT seja imerso suficientemente no banho ou forno de calibragéo (veja
a tabela a sequir), ou

= Devido a conducéo de calor ao longo do tubo do termémetro, a temperatura resultante do sensor
geralmente se desvia significativamente da temperatura real do banho/forno.

O valor medido do DUT é determinado usando a méxima profundidade de imers&o possivel e as
condigBes especificas de medicéo e resultados de medicdo sdo documentados em um certificado de
avaliacdo.

Correspondéncia dos transmissores de sensor

A curva de resisténcia/temperatura dos termoémetros de resisténcia de platina é padronizada, mas,
na préatica, raramente é possivel manter os valores com precisdo em toda a faixa de temperatura de
operacdo. Por esta razdo, os sensores de resisténcia de platina séo divididos em classes de tolerancia,
como Classe A, AA ou B, de acordo com a IEC 60751. Essas classes de tolerdncia descrevem o desvio
maximo admissivel da curva caracteristica do sensor especifico a partir da curva padréo, ou seja, o
erro caracteristico maximo dependente da temperatura que é permitido. A conversdo dos valores
medidos de resisténcia do sensor para as temperaturas nos transmissores de temperatura ou outros
componentes eletronicos de medicdo é muitas vezes suscetivel a erros consideréveis, ja que a
conversdo é geralmente baseada na curva caracteristica padréo.

Ao usar os transmissores de temperatura E+H, este erro de convers&o pode ser significativamente

reduzido pela correspondéncia do sensor-transmissor:

= Calibracdo em pelo menos trés temperaturas, e determinacéo da real curva caracteristica do sensor
de temperatura,

= Ajuste da funcdo polinomial especifica do sensor usando a equagéo de Callendar-Van Dusen (CvD),

= Configuracdo do transmissor de temperatura com a equacdo de CvD especifica do sensor para a
conversdo de resisténcia/temperatura, e

» outra calibracdo do transmissor de temperatura reconfigurado com termémetro de resisténcia
ligado.

Endress+Hauser oferece aos seus clientes este tipo de correspondéncia do sensor-transmissor como
um servi¢o a parte. Além disso, os coeficientes do polinémio especificos do sensor de termémetros de
resisténcia de platina sdo sempre fornecidos em cada certificado de calibracdo Endress+Hauser,
sempre que possivel, por exemplo, pelo menos trés pontos de calibracdo, de modo que os proprios
usudrios também possam configurar adequadamente transmissores de temperatura compativeis..

Para o equipamento, a Endress+Hauser oferece calibra¢des padrdo a uma temperatura de referéncia
do -80 para +600 °C (-112 para +1112 °F) com base na ITS90 (Escala Internacional de
Temperatura). Calibracdes em outras faixas de temperatura estdo disponiveis sob encomenda em seu
centro de vendas Endress+Hauser. As calibra¢des podem ser comprovadas nos padrdes nacionais e
internacionais. O certificado de calibracdo faz referéncia ao nimero de série do equipamento.
Apenas a unidade eletronica é calibrada.

Comprimento de inclusdo (IL) minimo necessario para unidades eletronicas para uma
calibracdo correta

O comprimento IL da unidade eletrénica é automaticamente calculado para cada configuracéo
do termdmetro na aplicacdo do software Endress+Hauser Konfigurator*Temperature () sistema
também verifica automaticamente se o comprimento da unidade eletrénica selecionada é
suficiente para realizar uma calibracdo de fabrica. Para mais informacdes, consulte a secéo
"Acessorios'> B 48.

Endress+Hauser
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Comprimento minimo de inclusdo (IL) - unidade eletrénica: 3 mm

Tipo de sensor iTHERM QuickSens Pelicula fina padréao Bobinado
Faixa de medicéo -50 para +200 °C -50 para +400 °C -200 para +600 °C
(-58 para +392 °F) (-58 para +752 °F) (-328 para +1112 °F)
com sem com sem com sem
Temperatura de calibracéo transmissor transmissor transmissor transmissor transmissor transmissor
compacto compacto compacto compacto compacto compacto
o . - - 140 mm 110 mm
~196°C(-3208°F) (5.51 in) (433 in)
-80 para -41°C (-112.0 para -41.8 °F) B 130 mm 110 mm 130 mm 110 mm
-40 para -1 °C (~40.0 para +30.2 °F) 35 mm (1.38 in) (5.111n) (4.331n) (5.111n) (4.33 in)
0 para +150 °C (+32.0 para +302.0 °F) 100 mm 80 mm 100 mm 80 mm
65 mm 35 mm (3.94 in) (3.151in) (3.94 in) (3.15in)
+151 para +250 °C (2.56in) (1.38 in) 140 mm 110 mm 140 mm 110 mm
(+303.8 para +482.0 °F) (5.511in) (4.33 in) (5.511n) (4.33 in)
+251 para +550 °C .
(+483.8 para +1022.0 °F) 300 mm (11.81 in)
+551 para +600 °C .
(+1023.8 para +1112.0 °F) 400 mm (15.75 in)
Comprimento minimo de inclusdo (IL) - unidade eletrénica: ®6 mm
Tipo de sensor iTHERM QuickSens iTHERM StrongSens Pelicula fina padrédo Bobinado
Faixa de medicio -50 para +200 °C -50 para +500 °C -50 para +400 °C -200 para +600 °C
§ (-58 para +392 °F) (-58 para +932 °F) (-58 para +752 °F) | (-328 para +1112 °F)
com sem com sem com sem com sem
. = transmiss | transmiss | transmissor | transmissor | transmiss | transmiss | transmiss | transmiss
Temperatura de calibracéo
or or compacto compacto or or or or
compacto | compacto compacto | compacto | compacto | compacto
o o 150 mm
-196 °C (-320.8 °F) (5.91 in)
-80 para -41°C (-112.0 para -41.8 °F) - 150 mm
-40 para -1 °C (-40.0 para +30.2 °F) 40 mm (1.57 in) 70 mm (2.76 in) (5.91in) 140 mm 120 mm
0 para +150 °C (+32.0 para +302.0 °F) 557 (4.72 in)
70 mm 40 mm 100 mm 70 mm (5.511n)
(+303.8 para +482.0 °F) (5.911n) (5.911in)

+251 para +550 °C
(+483.8 para +1022.0 °F)

300 mm (11.81 in)

+551 para +600 °C
(+1023.8 para +1112.0 °F)

400 mm (15.75 in)
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A0018625

2 Comprimentos de inclusdo minimos para calibragdo do sensor

IL  Comprimento de inclusGo minimo para calibragdo ou recalibragéo local de fdbrica sem o pescogo de extensdo
iTHERM QuickNeck

IL*  Comprimento de inclusdo minimo para recalibragdo local com pescoco de extensdo iTHERM QuickNeck

AL Comprimento adicional, dependendo da unidade de calibragdo, se a unidade eletrénica ndo puder ser
totalmente imersa

= Para verificar o grau de preciséo real dos termdmetros instalados, realiza-se frequentemente uma
calibracéo ciclica do sensor instalado. A unidade eletrénica é normalmente removida para
comparacdo com um termdmetro de referéncia preciso no banho de calibragdo (ver gréfico, lado
esquerdo). Uma calibracdo reprodutivel requer a unidade eletrénica para um minimo de
comprimento de incluséo IL. A reprodutibilidade néo é garantida se a unidade eletrdnica for menor
que este comprimento minimo.

O iTHERM QuickNeck permite a rdpida remogdo sem ferramenta da unidade eletrénica para fins
de calibracdo. Toda a parte superior do termdmetro € liberada girando o cabecote do terminal. A
unidade eletrdnica é removida do tubo de protecéo e é diretamente imersa no banho de calibracéo
(ver grafico, lado direito). Certifique-se de que o cabo seja longo o suficiente para poder atingir o
banho de calibracdo mével com o cabo ligado. Se isso n&o for possivel para a calibracéo,
recomenda-se usar um conector. > B 33

Vantagens do iTHERM QuickNeck:

= Economia de tempo consideravel ao recalibrar o equipamento (até 20 minutos por ponto de
medigéo)

= Erros de ligago elétrica evitados durante a reinstalagéo

= Tempo minimo de paralisa¢éo da planta, economizando custos

O comprimento de imersdo minimo é o comprimento da unidade eletrénica que é totalmente
imersa no banho de calibracdo. Para uma recalibracédo valida, o valor selecionado para o
comprimento IL* deve ser pelo menos o valor dos comprimentos de inclusio (IL) minimos
definidos anteriormente dos tipos especificos de unidade eletrénica. Para valores mais
detalhados, consulte as tabelas anteriores, valores sem transmissor compacto.

Se a unidade de calibracdo usada ndo permitir que a unidade eletrdnica seja totalmente imersa
até a extremidade inferior da parte superior do iTHERM QuickNeck, um comprimento adicional
(AL) para o IL* poderé ser necessério. > ® 2, & 15

Formulas para calcular o IL* ao calibrar no local com THERM QuickNeck

Versdo, com rosca M24x1,5 ou NPT 2" ao cabecote do terminal Formula

Diametro do tubo de prote¢do6 mm (¥ in) IL*=U+T+5mm (0.2 in)
Diametro do tubo de protecdo 9 mm (0.35 in) IL*=U+T-25mm (0.98 in)
Diadmetro do tubo de protegdo 12.7 mm (% in) IL*=U+T+5mm (0.2 in)

Resisténcia do isolamento

Resisténcia do isolamento > 100 MQ em temperatura ambiente.

Endress+Hauser
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A resisténcia do isolamento entre os terminais e o revestimento exterior é medida com um minimo
de tensdo da 100 V CC.

Instalacdo

Orientacéo

Sem restri¢des. No entanto, deve-se garantir a autodrenagem no processo. Se houver uma abertura
para detectar vazamentos na conexdo do processo, esta abertura deve estar no ponto mais baixo
possivel.

Instrucdes de instalacdo

O comprimento de imersdo do term6émetro pode influenciar a precisdo. Se o comprimento de imerséo
for pequeno demais, os erros na medicdo séo causados pela condugédo de calor através da conex&o do
processo e da parede do contéiner. Se for instalado em um tubo, o comprimento de imersdo deve ser

idealmente a metade do didmetro do tubo.

= Possibilidades de instalacdo: Tubos, tanques ou outros componentes da planta

= Para minimizar o erro causado pela conducéo de calor, recomenda-se um comprimento de imers&o
minimo, dependendo do tipo de sensor usado e do design da unidade eletrénica. Esta profundidade
de imers&o corresponde ao comprimento de inclusdo minimo para a calibracéo.

s Certificacdo ATEX: Observe as Instrucoes de instalacdo na Documentacéo Ex! > B 49

AD008946

3 Exemplos de instalagdo

1, 2 Perpendicular a dire¢do da vazdo, instalado em um angulo minimo de 3° para assequrar a autodrenagem
3 Nos cotovelos

4 Instalagdo inclinada em tubos com diametro nominal pequeno
U  Comprimento de imersdo

No caso de tubos com um pequeno didmetro nominal, recomenda-se que a ponta do
termdmetro esteja projetada no processo de modo que se prolongue para além do eixo do tubo.
Instalacdo em um angulo (4) pode ser outra solu¢do. Ao determinar o comprimento de imerséo
ou profundidade da instalagéo, deve-se levar em conta todos os pardmetros do termémetro e do
meio a ser medido (por exemplo, velocidade de vazdo, pressdo do processo).

Recomenda-se o uso de unidades eletrénicas iTHERM QuickSens para comprimento de imerséo
U< 70mm (27.6 in).

16
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AD008947

4 Conexdes de processo para instalagdo do termémetro em tubos com didmetros nominais pequenos
1 Conexdo de processo Varivent® tipo N para DN40
2 Pega de canto ou peca em T (ilustrada) para solda no lugar de acordo com DIN 11865 / ASME BPE 2012
1 2 3 4
S N Vessel wall
ensor wit!
K pi Welding boss
mi plpe Sensor with Varivent Gasket
connection connection (O-ring)
Groove T
slip-on nut
v f {
Companion A
. P : O—ring ! v il
Companion connection
connection )
Compan.lon Leak detection hole
connection
Sealing
Centering ring

W~

A0011758-PT
Instrucgées de instalagdo detalhadas para instalagio em conformidade com a higiene
Conexdes sanitdrias de acordo com a DIN 11851, somente em conexdo com o anel de vedagdo autoajustdvel e
certificado por EHEDG
Varivent® conexdes de processo para invélucro VARINLINE®
Bragadeira de acordo com ISO 2852
Conexdes de processo Liquiphant-M G1', instalagdo horizontal

Os batentes para as conexdes de processo e as vedagdes e anéis de vedacéo nédo estéo incluidos
no escopo de fornecimento para o termémetro. Adaptadores de solda Liquiphant M com kits de
vedacéo associados estdo disponiveis como acessorios. > B 45 No caso de conexdes soldadas
no lugar, tome o devido cuidado ao realizar o trabalho de solda no lado do processo:

= Material de solda adequado

= Com solda lisa ou raio de solda > 3.2 mm (0.13 in)
= Sem recessos, dobras ou aberturas

= Superficie afiada e polida, Ra < 0.76 ym (0.03 pin)

Como regra geral, os term6metros devem ser instalados de modo que néo dificulte sua limpeza
(os requisitos da norma 3-A® devem ser observados). Adaptador de solda Varivent® e

Liquiphant-M e conexdes Ingold (+ adaptador de solda) permitem instalacdo de montagem
flush.

Endress+Hauser
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Ambiente

Faixa de temperatura
ambiente

Cabecote do terminal Temperatura em °C (°F)

Depende do cabegote do terminal usado e do conector prensa-cabo ou

Sem t i t tad < .
e transmissor compacto montado fieldbus, consulte a se¢do 'Cabecotes do terminal' > 31

Com transmissor compacto montado | -40 para 85 °C (-40 para 185 °F)

Com transmissor compacto montado | -20 para 70 °C (-4 para 158 °F)
e display montado

Pescoco de extensdo Temperatura em °C (°F)

iTHERM QuickNeck -50 para +140 °C (-58 para +284 °F)

Temperatura de
armazenamento

Para mais informacdes, verifique a temperatura ambiente.

Umidade

Depende do transmissor usado. Se forem usados transmissores compactos iTEMP Endress+Hauser:
= Condensacdo permitida de acordo com IEC 60 068-2-33
» Umidade méx. relativa: 95% de acordo com IEC 60068-2-30

Classe climatica

De acordo com EN 60654-1, Classe C

Grau de protecéo

Maéx. IP69K, dependendo do design (cabegote do terminal, conector, etc.)

Resisténcia a choque e
vibracdo

A unidade eletronica Endress+Hauser atende aos requisitos da IEC 60751 que especifica resisténcia
a choques e vibragdo de 3g na faixa de 10 a 500 Hz. A resisténcia a vibracdo no ponto de medicéo
depende do tipo de sensor e design, consulte a tabela a sequir:

Versao Resisténcia a vibracéo para a ponta do sensor
Pt100 (WW ou TF) 30 m/s? (3g) ¥

iTHERM StrongSens Pt100 (TF) > 600 m/s? (60q)

iTHERM QuickSens Pt100 (TF), versdo: @6 mm (0.24 in)

1) Resisténcia a vibracéo aplica-se também para o iTHERM QuickNeck de fixacéo rapida.

Compatibilidade
eletromagnética (EMC)

Depende do transmissor compacto usado. Para detalhes, veja as Informacdes técnicas. > B 49

Processo

Faixa de temperatura do
processo

Depende do tipo de sensor usado, maximo -200 para +600 °C (-328 para +1112 °F).

Choque térmico

Resisténcia ao choque térmico no processo CIP/SIP com aumento de temperatura a partir de
+5 para +130 °C (+41 para +266 °F) 2 sequndos.

Faixa de pressdo do processo

A pressdo maxima possivel do processo depende de vérios fatores de influéncia, como o design,
conexdo do processo e temperatura do processo. Para mais informacdes sobre as pressées maximas
possiveis do processo para as conexdes de processo individuais, consulte a secdo "Conexdes do
processo”. > B 35

ﬂ E possivel verificar a capacidade de carregamento mecanico como uma funcéo das condicées de
instalacdo e de processo online no Moédulo de dimensionamento TW para tubos de protecéo no
software Applicator Endress+Hauser. Consulte a secdo 'Acessérios. > & 48
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Exemplo da velocidade de vazdo permitida dependendo do comprimento de imersédo e meios de
processo

A velocidade de vazéo mais elevada tolerada pelo termémetro diminui com o aumento do
comprimento de imersdo da unidade eletrénica exposta ao fluxo do fluido. Além disso, depende do
didmetro da ponta do termémetro, do tipo de meio de medic&o, da temperatura do processo e da
pressdo do processo. As figuras a seguir exemplificam as velocidades de vazdo maximas na dgua e
vapor sobreaquecido a uma pressdo do processo de 40 bar (580 PSI).

v (ft/s) v (m/s)
A A
2901 901
2601 80
2304 70
2004 604
1604 50
1304 40
1007 30+
651 201
30{ 101
0 0 100 200 (mm) 300 400 500
O T T T T T T #
4 8 L (in) 12 16 20
6 Velocidades de vazdo permitidas, tubo de prote¢do com didmetro de 9 mm (0,35 pol.)
A Meio de ensaio: dguaa T =50 °C (122 °F)
B Meio de ensaio: vapor superaquecido a T = 400 °C (752 °F)
L Comprimento de imersdo exposto a vazdo
v Velocidade de vazdo

Meio - estado de agregacdo

Gasoso ou liquido (também com alta viscosidade, por exemplo, iogurte).

Construcao mecanica

Design, dimensdes

Todas as dimensdes em mm (pol.). O design do termémetro depende da versdo usada do tubo de

protecéo:

= TermOmetro sem tubo de protecdo

= Didmetro6 mm (Y% in)

= Didmetro9 mm (0.35 in)

= Didmetro12.7 mm (% in)

= Versdo do tubo de protecdo com peca em T ou peca de canto de acordo com a DIN 11865 / ASME
BPE 2012 para solda

Vérias dimensdes, como o comprimento de imersdo em U, por exemplo, sdo valores variaveis e,
por conseguinte, estdo indicados como itens nos sequintes desenhos dimensionais.

Endress+Hauser
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Dimensdées varidveis:

Item

Descricao

E

Comprimento do pescoco de extens&o, varidvel dependendo da configuracéo ou predefinido para a
versdo com iTHERM QuickNeck

Comprimento de inclusdo da unidade eletrdonica

Comprimento do tubo de protecdo (U+T)

Espessura da base do tubo de protecdo: predefinida, depende da verséo do tubo de protecéo
(consulte também os dados da tabela individual)

Comprimento de imersdo: variavel, depende da configuragdo (consulte também os dados da tabela
individual)

Comprimento de imersdo: variavel, depende da configuracéo

Variavel para o calculo do comprimento de inclusdo da unidade eletrénica, dependendo dos
diferentes comprimentos do parafuso da rosca M24x1,5 ou %2" NPT do cabegote do terminal,
consulte o calculo (IL-> 30 do comprimento da unidade eletrénica

1 2

FE

A0020889

7 Diferentes comprimentos do parafuso da rosca do cabegote do terminal para M24x1,5 e %"
NPT

1 Rosca %" NPT
2 Rosca M24x1,5

@ID

Didmetro da unidade eletrdnica 6 mm (% in) ou 3 mm (Y% in)

20
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Sem tubo de protecdo

Para instalacdo em um tubo de protegdo existente

—

Q47 (1.65)‘

233 (1.3)

IL

N W N =

Pode ser selecionada para todas as versdes: rosca M24x1,5 ou ¥2" NPT ao cabegote do terminal

Preste atencdo as sequintes equagdes para calcular o comprimento de imersdo U para imersé@o em um

tubo de protecdo TT411 jd disponivel:

A0018315

Termdmetro sem pescogo de extensdo, superficie da unidade eletrénica ndo especificada, estrutura do produto: recurso 80, opg¢do AO
Termémetro com iTHERM QuickNeck de fixagdo rdpida, parte superior e inferior, rosca interna G3/8" para conexdo do tubo de protegdo
Termémetro com iTHERM QuickNeck de rdpida fixagdo, parte superior

Termémetro com pescogo de extensdo TE411 substituivel, porca de fixagdo da rosca G3/8" para conexdo do tubo de protegdo
Termdmetro com pescogo de extensdo TE411 substituivel, rosca externa G%" para conexdo ajustdvel TK40

Unidade eletronica, por exemplo com borne montado

Verséo 1 Rosca M24x1,5: U = Ugypo de protecio + E+ T+ 3 mm (0.12 in) - B
Rosca ¥2" NPT: U = Utubo de protegao T E+ T+ 18 mm (0.71 in) - B
Versdo 2 e 4 U = Utpo de protecio + T + 3 mm (0.12 in) - B

Versé&o 3, didmetro do tubo de protecéo
9 mm (0.35 in)

U= Utubo de protecédo +T+3mm (012 iIl) -B

Verséo 3, didmetro do tubo de protecéo
6 mm (Y% in) / 12.7 mm (% in)

U = Utubo de prote¢do +T+36mm (1.42in) -B

Verséo 5 U = Ufincluindo Tk40) + 12 mm (0.47 in)

Item

Versao

Comprimento

Comprimento do

pescogo de extensdo E

Verséao 2:
iTHERM QuickNeck com rosca M24x1,5 ao cabecote do terminal

60 mm (2.36 in)

iTHERM QuickNeck com rosca NPT %2 ao cabecote do terminal

51 mm (2.00 in)

Versédo 3:
parte superior do iTHERM QuickNeck com rosca M24x1,5 ao cabecote do terminal

30 mm (1.18 in)

parte superior do iTHERM QuickNeck com rosca NPT %2 ao cabecote do terminal

19 mm (0.75 in)

Versdo 4: com pescogo de extensdo substituivel, porca de fixacdo da rosca G3/8" para o tubo de
protecéo

Variavel,
dependendo da
configuracdo

Endress+Hauser
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Item Versdo Comprimento
Comprimento de Variavel,
~ompr Independente da verséo dependendo da
imersdo U ) ~
configuragéo

Comprimento X varigvel

= Rosca de acoplamento M24x1,5:
- Com iTHERM QuickNeck de fixacdo rdpida, parte superior
- Com pescogo de extensdo ou iTHERM QuickNeck completo
= Rosca de acoplamento %" NPT:
- Com iTHERM QuickNeck de fixacdo rdpida, parte superior
- Com iTHERM QuickNeck de fixacéo rapida, parte superior e
cabecote do terminal TA30S
- Com pescogo de extensdo ou iTHERM QuickNeck completo
- Com pescogo de extensdo ou iTHERM QuickNeck completo e
cabecote do terminal TA30S

IL=U+X
IL = U+E+X

IL=U+X
IL=U+X

IL = U+E+X
IL = U+E+X

39 mm (1.54 in)
11 mm (0.43 in)

46 mm (1.81 in)
51 mm (2 in)

26 mm (1.02 in)
31 mm (1.22 in)

Com conexdo ajustdvel TK40 como conexées de processo, unidade eletrénica em contato direto com o processo

<E=70(2.76)

@44 (1.73)

IL

233 (1.3)

Max1 ||, L
26 ||,
(Va)

1 Conexdo ajustdvel TK40 mével - comprimento de imersdo U variavelmente fixdvel, rosca de acoplamento M24x1,5
2 Sem conexdo ajustdvel para uso se a conexdo ajustdvel estiver disponivel no ponto de instalagdo, unidade eletrénica com superficie polida - estrutura

do produto: recurso

80, opcdo Al ou A3

A0017700

3 Conexdo ajustdvel TK40 fixa por pescogo de extensdo - Comprimento de imersdo U fixo, rosca de acoplamento M24x1,5 ou ¥2" NPT

4 Unidade eletrénica,

por exemplo com transmissor compacto montado

Item

Versdo

Comprimento

Comprimento do
pescogo de extensdo E

Pescogo de extensdo 9 mm (0.35 in)

70 mm (2.76 in)

Comprimento de Varidvel,

~ompr Independente da verséo dependendo da

imersdo U i 3

configuracéo

Comprimento X variavel | = Com pescogo de extensdo, rosca de acoplamento M24x1,5 IL = U+E+X 11 mm (0.43 in)
= Com pescogo de extensdo, rosca de acoplamento %2' NPT IL = U+E+X 26 mm (1.02 in)
= Com pescogo de extensdo e cabegote do terminal TA30S IL = U+E+X 31 mm (1.22 in)
= Sem pescoco de extensdo, rosca de acoplamento M24x1,5 IL=U+X 37 mm (1.46 in)
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Com didmetro do tubo de prote¢do 6 mm (% in)

=

M24x1.5

4
i I | o o
T — _ O _ _ _ I
ol 96 (0.24)
U U
4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

= WO 0O NN =

A0017790

Termdmetro com pescogo de extensdo substituivel TE411 e conexdes de processo como versdo da bragadeira
Sem conexdes de processo

Versdo de conexées de processo como conexdo ajustdvel esférica TK40

Versdo de conexdes de processo como sistema de vedagdo metdlica M12x1

Versdo de conexdes de processo como sistema de vedagdo metdlica G¥

Versdo de conexédes de processo como adaptador de solda cilindrico @12 x 40 mm

Versdo de conexdes de processo como adaptador de solda cilindrico 30 x 40 mm

Versdo de conexées de processo como adaptador de solda esférico-cilindrico @30 x 40 mm

Versdo de conexées de processo como adaptador de solda esférico ®25 x mm

termémetro com iTHERM QuickNeck de rdpida fixagdo e conexdes de processo como conexdes sanitdrias de
acordo com a DIN 11851

= Pescoco de extensdo substituivel ou iTHERM QuickNeck de répida fixacdo
® rosca M24x1,5 ou ¥2" NPT ao cabecote do terminal
= Rosca G3/8" para conexdo do tubo de protegdo

Item Versdo Comprimento
Variavel,
Pescogo de extensdo substituivel 9 mm (0.35 in) dependendo da
. configuragéo
Comprimento do pescogo
de extensdo E iTHERM QuickNeck com rosca M24x1,5 ao cabecote do 60 mm (2.36 in)
terminal

iTHERM QuickNeck com rosca NPT %2 ao cabecote do terminal | 51 mm (2.00 in)

Sistema de vedacdo metdlica M12x1 46 mm (1.81 in)
Sistema de vedagdo metalica G¥2 60 mm (2.36 in)
Bragadeira Tri-Clamp (0,5"0,75") 24 mm (0.94 in)
Micro bragadeira (DN8-18) 23 mm (0.91 in)
Comprimento do eixo T | Bracadeira DN12 de acordo com ISO 2852 24 mm (0.94 in)
do tubo de protecio [y 4o DN25/DNAO de acordo com S0 2852 21 mm (0.83 in)
Conexd&o sanitaria DN25/DN32/DN40 de acordo com 29 mm (1.14 in)
DIN 11851
Adaptador de solda esférico-cilindrico 59 mm (2.32 in)
Adaptador de solda cilindrico 12 mm (0.47 in) 55 mm (2.17 in)

Endress+Hauser
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Item

Versao

Comprimento

Sem conexdes de processo (apenas rosca G3/8"), se necessario
com conexdo ajustavel TK40

11 mm (0.43 in)

Adaptador de solda cilindrico

55 mm (2.17 in)

Adaptador de solda esférico

47 mm (1.85 in)

Comprimento de imerséo
U

Independente da versdo

Variavel,
dependendo da
configuracdo

Comprimento X variavel

= Com rosca de acoplamento M24x1,5
= Com rosca de acoplamento 2" NPT
= Com cabecote do terminal TA30S

Calculo do IL para a unidade eletrénica: IL = U+T+E-B+X

14 mm (0.55 in)
29 mm (1.14 in)
34 mm (1.34 in)

Espessura da base B

Ponta reduzida 4.3 mm (0.17 in)

2 mm (0.08 in)

1) Depende de conexdes de processo

24
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Com didmetro do tubo de protecdo 9 mm (0.35 in)

Pescoco de extensdo ndo substituivel, mas pode ser separado com a opgdo do iTHERM QuickNeck de rdpida fixagdo.

y 1 /N, §
X
| | % e 2 8 g g
T
215 (0.6
3 (
£ — = )
29 (0.35)
U
B
A4 L (
Y )
1 2 3 4 5 6 7 8
§
( X
) |
L5
T
| | | e R
( L‘;J ' I‘erl i
J Y —
29 (0.35)
U
B
(
: f
9 10 11 12 13 14
A0017761
1 Termoémetro sem pescogo de extensdo substituivel, rosca de acoplamento M24x1,5, conexdes de processo como versdo da bragadeira
2 Versdo de conexdes de processo como adaptador de solda esférico ®30 x 40 mm
3 Versdo de conexdes de processo como adaptador de solda esférico-cilindrico 30 x 40 mm
4 Versdo de conexdes de processo como adaptador de solda esférico 25 x mm
5 Versdo de conexdes de processo como conexdo sanitdria de acordo com a DIN 11851
6  Versdo de conexdes de processo como unido do tubo de assepsia de acordo com a DIN 11864-1 Forma A
7 Versdo de conexdes de processo como sistema de vedagdo metdlica G2
8  Versdo de conexdes de processo como rosca de acordo com a ISO 228 para adaptador de solda Liquiphant
9  Versdo de conexdes de processo APV Inline
10  Versdo de conexdes de processo Varivent®
11 Versdo de conexdes de processo conexdo Ingold
12 Versdo de conexdes de processo SMS 1147
13 Versdo de conexdes de processo Neumo Biocontrol
14 termémetro com iTHERM QuickNeck de rdpida fixagdo, separdvel, e conexdes de processo como versdo da bragadeira, por exemplo
Item Versao Comprimento
Sem iTHERM QuickNeck 0
Comprimento do Com iTHERM QuickNeck
pescogo de extensdo E | 4 om rosca M24x1,5 ao cabegote do terminal = 28 mm (1.1in)
= Com rosca ¥2" NPT ao cabegote do terminal = 19.5 mm (0.8 in)
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Item Verséo Comprimento
Sem iTHERM QuickNeck Variavel,
dependendo da
configuracdo

Comprimento do eixo T
do tubo de protegéo

Com iTHERM QuickNeck de rapida fixacéo, dependendo das conexdes de processo:

SMS 1147, DN25

40 mm (1.57 in)

SMS 1147, DN38

41 mm (1.61 in)

SMS 1147, DN51

42 mm (1.65 in)

Varivent®, DN25

Varivent®, DN32

52 mm (2.05 in)

Varivent®, DN10

56 mm (2.2 in)

Rosca G1"de acordo com a ISO 228 para adaptador de solda Liquiphant

77 mm (3.03 in)

Adaptador de solda esférico-cilindrico

70 mm (2.76 in)

Adaptador de solda cilindrico

67 mm (2.64 in)

Uni&o do tubo de assepsia de acordo com a DIN11864-A, DN25

Uni&o do tubo de assepsia de acordo com a DIN11864-A, DN40

45 mm (1.77 in)

Conexdo sanitaria de acordo com DIN 11851, DN32

Conexao sanitaria de acordo com DIN 11851, DN40

47 mm (1.85 in)

Conexdo sanitaria de acordo com DIN 11851, DN50

Bracadeira de acordo com ISO 2852, DN12

48 mm (1.89 in)

Bracadeira de acordo com ISO 2852, DN25

37 mm (1.46 in)

Bracadeira de acordo com ISO 2852, DN40

Bracadeira de acordo com ISO 2852, DN63.5

Bracadeira de acordo com ISO 2852, DN70

39 mm (1.54 in)

Micro bragadeira (DN8-18)

47 mm (1.85 in)

Bracadeira Tri-Clamp (0,5"-0,75")

46 mm (1.81in)

Conexdo Ingold 25 mm (0.98 in) x 30 mm (1.18 in)

78 mm (3.07 in)

Conexdo Ingold @25 mm (0.98 in) x 46 mm (1.81 in)

94 mm (3.7 in)

Sistema de vedacéo metalica G%2

77 mm (3.03 in)

APV-Inline, DN50

51 mm (2.01 in)

Comprimento d Variavel,
COmPHImEto de Independente da versdo dependendo da
imersdo U . «
configuracdo
= Sem iTHERM QuickNeck, rosca de acoplamento M24x1,5 IL = U+T-B+X 14 mm (0.55 in)
Comprimento X = Com iTHERM QuickNeck, rosca de acoplamento M24x1,5 IL = U+E+T-B+X 14 mm (0.55 in)
variavel s Com iTHERM QuickNeck, rosca de acoplamento %2" NPT IL = U+E+T-B+X 29 mm (1.14 in)
= Com iTHERM QuickNeck, cabecote do terminal TA30S IL = U+E+T-B+X 34 mm (1.34 in)
Ponta reduzida 5.3 mm (0.21 in) x 20 mm (0.79 in)
Espessura da base B Ponta conica ® 6.6 mm (0.26 in) x 60 mm (2.36 in) 2 mm (0.08 in)

Ponta reta
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Com didmetro do tubo de prote¢do 12.7 mm (% in)

U
B
A A
1 2 3 4 5 6
A0018313
1 Termémetro com pescogo de extensdo substituivel TE411 e conexdes de processo como versdo da bragadeira
2 Versdo de conexdes de processo como adaptador de solda cilindrico 12,7 mm (0,5 pol.)
3 Versdo de conexdes de processo como adaptador de solda esférico 25 x mm
4 Versdo de conexdes de processo como conexdo sanitdria de acordo com a DIN 11851
5 Rosca de acordo com a ISO 228 para adaptador de solda Liquiphant
6  Versdo de conexdes de processo Varivent®
7 termdémetro com iTHERM QuickNeck de rdpida fixagdo e conexdes de processo como versdo da bragadeira, por
exemplo
= Pescoco de extensdo substituivel ou iTHERM QuickNeck de répida fixacdo
= Rosca G3/8" para conexdo do tubo de protegéo
= Tubo de protecéo feito de material de barra sélida perfurado para L < 200 mm (7.87 in)
= Tubo de protecéo soldado para L > 200 mm (7.87 in)
Item Verséo Comprimento
Pescoco de extens&o substituivel »9 mm (0.35 in) Varlavell, depe~ndendo
da configuracéo
Comprimento do pescogo de iTHERM QuickNeck com rosca M24x1,5 ao cabecote | 60 mm (2.36 in)
extenséo E do terminal
iTHERM QuickNeck com rosca NPT ¥z ao cabecote 51 mm (2 in)
do terminal
Comprimento do eixo T do Adaptador de solda, cilindrico, ®12.7 mm (0.5 in) 12 mm (0.47 in)
tubo de protecdo Todas as outras conexdes de processo 65 mm (2.56 in)
Comprimento de imersdo U Independentemente das conexdes de processo Var1ave.1, depe~ndendo
da configuragéo
= Com rosca de acoplamento M24x1,5 14 mm (0.55 in)
= Com rosca de acoplamento %" NPT 29 mm (1.14 in)
Comprimento X variavel = Com cabegote do terminal TA30S 34 mm (1.34 in)
Calculo do IL para a unidade eletronica: IL = U+T+E-
B+X
Ponta reduzida 5.3 mm (0.21 in) x 2 mm (0.079 in)
20 mm (0.79 in)
Espessura da base B Ponta reduzida ®8 mm (0.31 in) x 32 mm (1.26 in) | 4 mm (0.16 in)
Ponta reta 6 mm (0.24 in)
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Com versdo de tubo de protecdo com peca em T ou peca de canto

84 (3.31)

A0018314
1 Termémetro com iTHERM QuickNeck de rdpida fixagdo e tubo de protegdo com pega de canto, rosca de
acoplamento ¥2" NPT (também disponivel com M24x1,5)
2 Termdémetro com pescogo de extensdo TE411 substituivel e tubo de prote¢do com pega em T, rosca de
acoplamento M24x1,5 (também disponivel com ¥2" NPT)
3 Unidade eletronica, por exemplo com transmissor compacto montado

s Dimensdes de acordo com DIN 11865 / ASME BPE 2012
s Com pescogo de extensdo substituivel ou iTHERM QuickNeck de rapida fixagdo
= Rosca G3/8" para conexdo do tubo de protecéo

Item Versao Comprimento
Variavel,
Pescogo de extensdo substituivel dependendo da
. configuracéo
Comprimento do pescogo
de extensédo E iTHERM QuickNeck com rosca M24x1,5 ao cabecote do 60 mm (2.36 in)

terminal

iTHERM QuickNeck com rosca NPT ¥ ao cabecote do terminal | 51 mm (2 in)

= Com rosca de acoplamento M24x1,5 14 mm (0.55 in)
) » = Com rosca de acoplamento %" NPT 29 mm (1.14 in)
Comprimento X variavel | 4 com cabecote do terminal TA30S 34 mm (1.34 in)

Calculo do IL para a unidade eletrénica: IL = U+T+E-B+X

Espessura da base B Independente da versdo 2 mm (0.079 in)
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Possiveis combinac6es das versdes do tubo de protecdo com as conexdes de processo
disponiveis e iTHERM QuickNeck de rapida fixacéo

Conexdes de processo e tamanho

Diametro do tubo de protecdo

6 mm (Y in)

9 mm (0.35 in)

12.7 mm (% in)

iTHERM QuickNeck para 9 mm
(0,35 pol.) ¥

Sem conexdes de processo (para instalagdo com conex&o
ajustavel)

Adaptador de solda
Cilindrico ®12.7 mm (0.5 in)

Cilindrico 30 x 40 mm

Cilindrico 12 x 40 mm

Esférico-cilindrico 30 x 40 mm

Esférico 25 mm (0.98 in)

Bracadeira de acordo com ISO 2852
Micro bragadeira/Tri-clamp DN8 - 18 (0,5 - 0,75 pol.)

DN12-21,3

DN25-38 (1-1,5pol.)

DN40 - 51 (2 pol.)

DN63.5 (2,5 pol.)

DN70 - 76,5 (3 pol.)

Conex3do sanitaria de acordo com DIN 11851,

DN25

DN32, DN40

DN50

Unido do tubo de assepsia de acordo com DIN 11864-1 Forma A

DN25, DN40

Sistema de vedacdo metalica

M12x1

GY2"

Rosca de acordo com a ISO 228 para adaptador de solda Liquiphant

G¥" para FTL20

G%¥" para FTL50

G1"para FTL50

APV Inline
DN50

Varivent®

Tipo B, 31 mm; Tipo F, ®50 mm ; Tipo N, $68 mm

Conexdo Ingold x

25 x 30 mm ou 25 x 46 mm

SMS 1147
DN25, DN38, DN51

Neumo Biocontrol

D25 PN16, D50 PN16, D65 PN16

1) No caso de didmetros de 6 mm (% pol.) e 12,7 mm (%2 pol.), o iTHERM QuickNeck esté4 disponivel para todas as versdes de conexdes de

processos.
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Unidade eletronica

Dependendo da aplicagdo, unidades eletronicas iTHERM TS111 com diferentes sensores RTD estdo
disponiveis para o termémetro:

Sensor

Pelicula fina padréao

iTHERM StrongSens iTHERM QuickSens Bobinado

Design do sensor;
método de conexéo

1x Pt100, 3 ou 4 fios

1x Pt100, 3 ou 4 fios,
com isolamento mineral

1x Pt100, 3 ou 4 fios,
com isolamento mineral

@6 mm (% in), com
isolamento mineral
3 mm (% in), isolado
por teflon

1x Pt100, 3 ou 4
fios, com isolamento
mineral

2x Pt100, 3 fios,
com isolamento
mineral

Resisténcia a
vibracdo da ponta
da unidade
eletronica

Até 3g

Maior resisténcia a
vibragéo > 60g

®3 mm (Y in) até 3g
®6 mm (% in) > 60g

Até 3g

Faixa de medicdo;
classe de precisdo

-50 para +400 °C
(=58 para +752 °F),
Classe A ou AA

-50 para +500 °C
(=58 para +932 °F),
Classe A ou AA

-50 para +200 °C
(=58 para +392 °F),
Classe A ou AA

-200 para +600 °C (-328 para +1112 °F),
Classe A ou AA

Diametro

3 mm (% in),
6 mm (%, in)

6 mm (% in)

3 mm (% in), 6 mm (Y in)

1) Recomendado para comprimento de imerséo U < 70 mm (2,76 pol.)

A unidade eletronica iTHERM TS111 esta disponivel com peca de reposicdo. O comprimento de
incluséo (IL) depende do comprimento de imers&o do tubo de protecéo (U), do comprimento do
pescoco de extensdo (E), da espessura da base (B), do comprimento do eixo (L) do tubo de protegdo e
do comprimento variavel (X). O comprimento de inclus&o (IL) deve ser considerado ao substituir a
unidade. Férmulas para calcular o IL - 19.

D:i] Para mais informagdes sobre a unidade eletrénica iTHERM TS111 implantada com maior
resisténcia a vibracédo e sensores de resposta rapida, consulte as Informacdes Técnicas
(TI01014T/09/).

ﬂ Pecas de reposi¢éo disponiveis para o seu produtos podem ser encontradas online em:
http://www.products.endress.com/spareparts_consumables, raiz do produto: TM411. Quando
solicitar pecas sobressalentes, sempre especifique o nimero de série do equipamento! O
Comprimento de incluséo IL é automaticamente calculado usando o numero de série.

Peso

0.5 para 2.5 kg (1 para 5.5 lbs) para op¢des padréo.

Material

Pescoco de extenséo e poco para termoelemento, unidade eletrénica, conexdes de processo.

As temperaturas de operac¢do continua especificadas na tabela a seqguir destinam-se apenas como
valores de referéncia para o uso de diferentes materiais no ar e sem qualquer carga de compressdo
significativa. As temperaturas maximas de funcionamento podem ser reduzidas consideravelmente
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nos casos em que ocorrem condi¢des anormais, como elevada carga mecéanica ou em meios
agressivos.

Temperatura max.
Designacédo Forma abreviada recomendada para | Propriedades
uso continuo no ar

AISI 316L 650°C (1202°F) Y | = Austenitico, aco inoxidavel

(em conformidade = Alta resisténcia a corrosdo em geral
com 1.4404 X2CrNiMo17-13-2, = Resisténcia particularmente elevada a
ou 1.4435) X2CrNiMo18-14-3 corrosdo em atmosferas acidas ndo

oxidantes, a base de cloro, através da
adicdo de molibdénio (por exemplo,
acidos fosforico e sulfurico, acido acético
e &cido tartérico com baixa
concentracdo)

= Aumento da resisténcia a corrosdo
intergranular e arranhdes

1.4435+316L, No que diz respeito aos limites analiticos, as especifica¢des de ambos os materiais

ferrita delta < 1% (1,4435 e 316L) devem ser respeitadas simultaneamente. o teor de ferrita delta das
pecas umidas limita-se a <1% - incluindo as emendas de solda (sequindo Padrdo Basileia
1)

1) Pode ser usado de forma limitada até 800 °C (1472 ° F) para baixas cargas de compressdo e em meios néo-
corrosivos. Entre em contato com sua equipe de vendas Endress+Hauser para mais informagdes.

Rugosidade da superficie

Valores para superficie umida:

Superficie padréo R, £ 0.76 pm (0.03 pin)
Superficie finamente afiada R, < 0.38 ym (0.015 pin)
Superficie finamente afiada e eletropolida R, £0.38 ym (0.015 pin)+ eletropolida

1) Né&o conforme com ASME BPE

Cabecotes do terminal

Todos os cabegotes tém forma e tamanho internos em conformidade com DIN EN 50446, face plana
e uma conexdo de termoémetro com uma rosca M24x1,5 ou ¥2" NPT. Todas as dimensdes em mm
(pol.). Os prensa-cabos nos diagramas correspondem as conexdes M20x1,5 com prensa cabos de
poliamida para a &rea néo classificada. Especifica¢des sem transmissor compacto instalado. Para
temperaturas ambiente com transmissor compacto instalado, consulte a se¢do 'Meio ambiente'.

> B18

Como recurso especial, a Endress+Hauser oferece cabecotes de terminal com acessibilidade
otimizada ao terminal para fécil instalacdo e manutencéo.

TA30A Especificacdo

107.5 (4.23) = Disponivel com uma ou duas entradas para cabo
= (lasse de prote¢do: [P66/68 (gabinete NEMA Tipo 4x)
= Temperatura: =50 para +150 °C (=58 para +302 °F) sem o

prensa-cabo
5 Material: aluminio, revestido com pé de poliéster

1 Vedacéo: silicone

Entrada para cabo rosqueada: G ¥2", ¥2" NPT e M20x1,5;
Conexéo da armadura de protegéo: M24x1,5
28
(1.1)

68.5 (2.7)
15.5 (0.6)

Cor do cabegote: azul, RAL 5012
Cor da tampa: cinza RAL 7035
Peso:330¢ (11,64 oz)

Terminal de terra, interno e externo

78 (3.1)

aooosszo | @ Com simbolo 3-A°®

Endress+Hauser
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TA30A com display Especificacdo
107.5 (4.23) = Disponivel com uma ou duas entradas para cabo
= Classe de protecdo: IP66/68 (gabinete NEMA Tipo 4x)
= Temperatura: -50 para +150 °C (-58 para +302 °F) sem o
prensa-cabo
= = Material: aluminio, revestido com pé de poliéster
ﬁ 3 ! L Vedaggo: silicone
‘5 9 5, ‘ = Entrada para cabo rosqueada: G 2", 2" NPT e M20x1,5
—l 1 ! = Conexdo da armadura de protecdo: M24x1,5
o 2 ' = Cor do cabecote: azul, RAL 5012
EHHE : Cor da tampa: cinza RAL 7035
. = Peso: 420 g (14,81 oz)
28 = Com display TID10
(1.1) s Terminal de terra, interno e externo
78 (3.1) = Com simbolo 3-A®
A0009821
TA30D Especificacdo
107.5 (4.23) = Disponivel com uma ou duas entradas para cabo
= (lasse de protecdo: [P66/68 (gabinete NEMA Tipo 4x)
. = Temperatura: =50 para +150 °C (=58 para +302 °F) sem o
! prensa-cabo
= Material: aluminio, revestido com pé de poliéster
= 1 Vedacéo: silicone
i = Entrada para cabo rosqueada: G 2", 2" NPT e M20x1,5
ol 3 /[ L = Conexdo da armadura de protecdo: M24x1,5
—| O 5 ‘ = Dois transmissores compactos podem ser instalados. Na
N 1 : versdo padrdo, um transmissor € instalado no cabecgote do
ﬂ' EWE terminal e um borne adicional é instalado diretamente na
| : unidade eletronica.
‘ = Cor do cabecote: azul, RAL 5012
28 = Cor da tampa: cinza RAL 7035
(1.1) 78 (3.1) = Pes0:390 ¢ (13.75 oz)
s Terminal de terra, interno e externo
rooose22 | @ Com simbolo 3-A°
TA30P Especificacdo
255 = (Classe de protecdo: IP65
/3.3) = Temperatura max.: =40 para +120 °C (-40 para +248 °F)
= Material: poliamida (PA), antiestatico
P~ Vedagéo: silicone
_1© = Entrada para cabo rosqueada: M20x1,5
ﬁ J = Conexdo da armadura de protecdo: M24x1,5
- 2 = Cor no cabecote e da tampa: preta
= = Eﬂ@ = Peso: 135 g (4.8 0z)
= Tipos de protecdo para uso em locais perigosos: Seguranca
28 intrinseca (G Ex ia)
(1.1) = Terminal de terra: somente interno através de bragadeira
85 (3.4) auxiliar
A0023477
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tampa)

TA30R (opcionalmente com display na

Especificacdo

96 (3.8)

64 (2.52)

= Grau de protecéo - versdo padrdo: [IP69K (gabinete NEMA
Tipo 4x)
Grau de protecéo - versdo com display: [P66/68 (gabinete

25 (1

64 (2.52)

71 (2.8)

NEMA Tipo 4x)
= Temperatura: -50 para +130 °C (-58 para +266 °F) sem o
prensa-cabo
= Material: aco inoxidével 316L/1.4404, abrasivo ou polido a
méo
Vedagéo: silicone, EPDM opcional para aplicagdes livre de
substancias que afetam a aderéncia da tinta
Display: Policarbonato (PC)
Rosca %2" NPT e M20x1,5 da entrada para cabo
= Peso
- Versdo padrdo360 g (12.7 oz):
- Vers&o com display: 460 g (16.23 oz)
= Display na tampa opcional para transmissor compacto com
display TID10

96 (3.8)*

A0017145

* Dimensoes da versdo com display na tampa

Conex&o da armadura de protecdo: M24x1,5 ou %2 NPT
Terminal de terra: verséo interna dentro do padréo; terminal
externo disponivel opcionalmente

Com simbolo 3-A°®

TA30S

Especificacdo

87 (3.43)

78 (3.1)

122 (4.8)

A0017146

= Grau de protecéo: IP65/(gabinete NEMA Tipo 4x)

s Temperatura: -40 para +85 °C (40 para +185 °F) sem o
prensa-cabo

Material: polipropileno (PP), em conformidade com FDA,
vedagéo: O-ring EPDM

= Rosca da entrada para cabo: %" NPT (com adaptador para %2"
NPT), M20x1,5

Conexé&o do conjunto de protecdo: 2" NPT

Cor: branca

Peso: aprox. 100 g (3.5 oz)

Terminal de terra: somente interno através de terminal
auxiliar

= Com simbolo 3-A®

Prensa-cabo e conectores fieldbus

Adequado para entrada

Prensa-cabo, poliamida

2x entrada para cabos)

Tipo T Grau de protecédo Faixa de temperatura
4" NPT, %" NPT,
M20x1,5 (opcionalmente | IP68

2" NPT, M20x1,5

-40 para +100 °C (-40 para +212 °F)

poliamida

(opcionalmente 2x [P69K
entrada para cabos)
Prensa-cabo para areas a prova de poeira explosiva, | %2" NPT, M20x1,5 P68 -20 para +95 °C (-4 para +203 °F)

Prensa-cabo para areas a prova de poeira explosiva,
latdo

M20x1,5

1P68 (NEMA Tipo 4%) -20 para +130 °C (-4 para +266 °F)

Conector fieldbus (M12x1 PA, 7/8"'PA, FF) 15" NPT, M20x1,5 [P67, NEMA Tipo 6 -40 para +105 °C (-40 para +221 °F)
Conector fieldbus (M12, 8 pinos) M20x1,5 IP67 -30 para +90 °C (22 para +194 °F)
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Pescoco de extensdo Versédo padrédo do pescoco de extensdo, ou opcionalmente com o iTHERM QuickNeck de répida
fixacdo.
= Remocdo sem ferramentas da unidade eletronica:
- Economiza tempo/custos em pontos de medicdo frequentemente calibrados
- Erros de ligacdo elétrica evitados
= Classe de protecdo IP69K

1 | 2 3 3 =
' =) <
NPT %5 | =
M24x1.5 @ i
N il 1] OJ\:E' il 1
i i - — | HQ’! - — |
- o I
i
|
i
|
i

G3/8"

=
|
|
|
|

A0017953

8 Dimensdes do pescogo de extensdo tipo TE411, versées diferentes, cada uma com rosca M24x1,5 ou NPT
¥5"no cabecote do terminal

1 Comrosca externa G¥4" para conexdo ajustdvel TK40, com simbolo 3-A°®

2 Com porca de fixagdo da rosca G3/8" para versdo do pogo para termoelemento: ®6 mm (% pol.), 12,7 mm
(0,5 pol. e versdes do pogo para termoelemento com peca em T ou peca de canto

3 iTHERM QuickNeck de rdpida fixagdo para versdo do pogo para termoelemento: 6 mm (% pol.), 12,7 mm
(0,5 pol.) e versdes do pogo para termoelemento com pega em T ou pega de canto

4 iTHERM QuickNeck de rdpida fixagdo - parte superior, para instalagdo em um pogo para termoelemento
existente com iTHERM QuickNeck

34 Endress+Hauser



iTHERM TM411

Tubo de protecéo

Conexdes de processo

Todas as dimensdes em mm (pol.).

Para solda em

Tipo Versdo Dimensées Propriedades técnicas
Adaptador de solda 1: Cilindrico " ®d =12.7 mm (% in), U = Comprimento de
imersé&o da borda inferior da rosca, T = 12 mm
(0.47 in)
) ] -
SN 2: Cilindrico ? ¢dxh=12mm (0.47 in) x 40 mm (1.57 in),
T T=55mm (2.17 in)
h |.@d h ad |
U 3: Cilindrico ¢dxh=30mm (1.18 in) x 40 mm (1.57 in)
t 1 4: Esférico-cilindrico | ®dxh=30mm (118 in) x 40 mm (1.57 in) | Pmax depende do processo de
B O T
1 2 5: Esférico ®d =25 mm (0.98 in) s Com simbolo 3-A®e
3 h =24 mm (0.94 in) certificacdo EHEDG
M = Em conformidade com
ASME BPE
T
ad od
h T h (H
% U
Ul L
4 5
A0009569
1) Para o tubo de protecdo 12,7 mm (% pol.)
2) Para o tubo de protecdo ®6 mm (% pol.)
Conexdes de processo liberdveis
Versao Dimensées
Tipo Propriedades técnicas
od Y oD %a
Bracadeira de acordo com ISO 2852 Microbracadeira ? -

DN8-18 (0,5"-0,75")

Bragadeira Tri-Clamp
DN8-18"(0,5"-0,75")

25 mm (0.98 in)

Prax = 16 bar (232 psi),
depende do anel de aperto e
vedacdo adequada

Com simbolo 3-A®

DN12-21.3

16 para 25.3 mm

34mm (1.34 in) (0.63 para 0.99 in)

DN25-38 (1'-1,5")

29 para 42.4 mm

50.5 mm (1.99 in) (1.14 para 1.67 in)

2D
| ) Cr
D A
N .
Q
od

A: Microclamp

A: Tri-clamp

A0009566

DN40-51 (2")

44 8 para 55.8 mm

64 mm (2.521n) (1.76 para 2.2 in)

Pnax. = 16 bar (232 psi),
depende do anel de aperto e
vedacgéo adequada

Com simbolo 3-A® e
certificagdo EHEDG
(combinado com Hyjoin
PEEK/vedacdo em aco
inoxidavel ou Dupont de
Nemours Kalrez/vedagéo em
aco inoxidavel )

Em conformidade com
ASME BPE ?)

Endress+Hauser
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Versao Dimensées
Tipo Propriedades técnicas
od? ¢D %a
A Geometria de vedagdo variagdo para 68.9 para 75.8 mm
Micro bragadeira e Bragadeira Tri- DN63.5 (2,5') 77.5 mm (3.05 in) (2.7 1ppara 2.98 in)
clamp
DN70-76.5 (3") 91 mm (3.58 in) >75.8 mm (2.98 in)
1) Tubos de acordo com ISO 2037 e BS 4825 Parte 1
2) Microbracadeira (ndo ISO 2852); sem tubos padréo
3) Né&o para DN12-21.3
Dimensées
Tipo Versao Propriedades técnicas
od oD i da h
Unido do tubo de assepsia de acordo com DN25 26mm | 42.9mm | 26 mm 29 mm 9 mm = P« =40 bar (580 psi)
DIN 11864-1 Forma A (1.02 in) (1.7 in) (1.021in) | (1.14in) | (0.35in) | = Com simbolo 3-A®e
certificacdo EHEDG
@D DN40 38 mm 54.9 mm 38 mm 41 mm 10 mm « Em conformidade com
ch-\[ (1.5 in) (2.16/in) (1.5in) (1.611in) | (0.39in) ASME BPE
N\ b
PN h
ZEINZ >
U I v |
|
) s
ad
AD009562
VioeEm Dimensées Propriedades técnicas
Tipo 1)
oD A B oi da Pax
Conex&o sanitaria de acordo com DN25 | 44mm | 30 mm 26 mm | 29 mm = Com simbolo 3-A°e
DIN 11851 (1.73 in) | (1.18 in) (1.02in) | (1.14 in) certificacdo EHEDG (apenas
10 mm 40 bar com anel de vedagéo
DN32 iOg;nm iilznm (0.39 in) izzmm 25 mm (580 psi) autocentralizador com
(1.97 in) | (1.42 in) | 1O (1261n) | (1.381n) P certificacdo EHEDG).
= Em conformidade com
ASME BPE
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' Vit Dimensées Propriedades técnicas
Tipo 1)
oD A B oi da Prsx,
2D DN40 | 56 mm | 42 mm 38 mm | 41 mm
(2.2 in) | (1.65in) (1.5in) | (1.61in)
B DN50 | 68mm | 54mm | 11mm | 50mm | 53 mm | 25 bar
] (2.68in) | (2.13in) | (0.43 in) | (1.97 in) | (2.11in) |(363 psi)
2i| 24
AN)
A0009561
T—Anetcentratizador
B3 Ausheeeedasaif com DIN 11850
Tipo Versédo Propriedades técnicas
Sistema de vedagdo metdlica
M12x1,5 GY"
12 (0.47) -810.3) % 22(09), 14 ., 8(031)
o) ;: (G3/8" el 0.55
N S (0.55) G3/8"
< M12 =
g 5 t[ Xl'i g E +L_[< G Diametro do tubode | & P =16 bar (232 psi)
# = 22.5°4 L protecdo 6 mm (% pol.) | = Com certificacdo EHEDG
20° 3(0.12
11 (0.43) 1.(0.04) Uy \Z (012
24 (0.94) 37 (1.46)
U, T=46(181) T=60(2.36)
A0020856
A0009574
=
T
Ol on
p et 20(0.8) 14 ,8(0.31)
—
a 8 (0.55)
. t’: GY2"] Didmetro do tubode | ® P4 =16 bar (232 psi)
. protecdo 9 mm (0.351in) | ® Com certificacdo EHEDG
& 3 (0.12)
37 (1.46)
Uy T
A0009571
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Dimensées
Tipo Versdo G Comprimento A 1 (SW/AF) Propriedades técnicas
darosca L1l
Rosca de acordo com a ISO 228 (para
adaptador de solda Liquiphant) G¥4" para
adaptador
1 FTL20 & P4 =25bar (362 psi) no
16 mm ) maéx. 150 °C (302 °F)
(0.63 in) 25.5 mm (1 in) 32 ® P, =40 bar (580 psi) no
G¥%" para max. 100 °C (212 °F)
| G L1 ada tpador = Com simbolo 3-A% e
{ Al FTpLB 0 certificacdo EHEDG
= Em conformidade com
UT ASME BPE
G1'para 18.6 mm 29.5 mm
roere | adaptador (0.73 in) (1.16 in) 41
FTL50 ’ ’
Dimensées
Tipo Versdo Propriedades técnicas
od DA 9B h
APV Inline
2B
m ® P, =25 bar (362 psi)
M . _A®
e N pso | 6omm | 995mm | BZmm |, 0 | 19mm | S:rrgf?gi;%k]i:éE%Ge
h (2.72in) | (3.921in) | (3.231in) (0.75 in) e Em conformidade com
U A ASME BPE
ad Ul
DA
A0018435
Dimensoes Propriedades técnicas
Tipo Versao
oD DA B Proax.
Varivent® Tipo B 31 mm 105 mm - 22 mm
(1.22in) | (4.131in) (0.87 in)
A
oB Tipo F 50mm | 145mm | 135mm | 24mm ] o
(1.97in) | (5.71in) | (5.31in) | (0.95 in) = Com simbolo 3-A"e
=0 U 10bar | certificacio EHEDG
Tipo N 68 mm 165mm | 155mm | 24.5mm | (145 psi) | # Em conformidade com
L < (2.67in) | (6.5in) (6.1in) | (0.96in) ASME BPE
U
)
A0021307

flange de conex&o do invélucro VARINLINE® é adequada para solda no cabecote conico ou torisférico em tanques ou contéineres com um

pequeno didmetro (< 1.6 m (5.25 ft)) e uma espessura de parede de até 8 mm (0.31 in).
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Tipo

Propriedades técnicas

S

b
{

%)

>
&%

=
E 5

Varivent® para invélucro VARINLINE® para instalagio em tubos

@“ )‘(@A

A0009564

= Com simbolo 3-A® e
certificacdo EHEDG

= Em conformidade com
ASME BPE

Versao

Dimensées

®D

i

da

Tipo N, de acordo com DIN
11866, série A

68 mm (2.67 in)

DN40: 38 mm (1.5 in)

DN40: 41 mm (1.61 in)

DN50: 50 mm (1.97 in)

DN50: 53 mm (2.1 in)

DN65: 66 mm (2.6 in)

DN65: 70 mm (2.76 in)

DN40 a DN65: 16 bar (232 psi)

DN80: 81 mm (3.2 in)

DN80: 85 mm (3.35 in)

DN100: 100 mm (3.94 in)

DN100: 104 mm (4.1 in)

DN125: 125 mm (4.92 in)

DN125: 129 mm (5.08 in)

DN150: 150 mm (5.9 in)

DN150: 154 mm (6.06 in)

DN80 a DN150:
10 bar (145 psi)

Tipo N, de acordo com EN
ISO 1127, série B

68 mm (2.67 in)

38.4 mm (1.51 in)

42 .4 mm (1.67 in)

443 mm (1.75 in)

48.3 mm (1.9 in)

56.3 mm (2.22 in)

60.3 mm (2.37 in)

42.4mm (1.67 in) a
60.3 mm (2.37 in):
16 bar (232 psi)

72.1 mm (2.84 in)

76.1 mm (3 in)

82.9 mm (3.26 in)

42.4 mm (3.5 in)

76.1 mm (3 in) a
114.3 mm (4.5 in):

108.3 mm (4.26 in)

114.3 mm (4.5 in)

10 bar (145 psi)

Tipo N, de acordo com DIN
11866, série C

68 mm (2.67 in)

OD 1%" 34.9 mm (1.37 in)

OD 1%" 38.1 mm (1.5 in)

OD 2" 47.2 mm (1.86 in)

OD 2" 50.8 mm (2 in)

OD 1%"a OD 2%2"
16 bar (232 psi)

OD 2%" 60.2 mm (2.37 in)

OD 2%" 63.5 mm (2.5 in)

0D 3" 73 mm (2.87 in)

OD 3" 76.2 mm (3 in)

OD 4" 97.6 mm (3.84 in)

OD 4" 101.6 mm (4 in)

OD 3"aD 4" 10 bar (145 psi)

Devido a pequenos comprimentos de imersdo U, recomenda-se o uso de unidades eletrénicas

iTHERM QuickSens.

Tipo

Versdo, dimensées D x h

Propriedades técnicas

6 mm
0.24 in

Conex&o Ingold

0.16in

®25 mm (0.98 in) x 30 mm (1.18 in)

AD009573

®25 mm (0.98 in) x 46 mm (1.81 in)

Prax. = 25 bar (362 psi)

Endress+Hauser
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Dimensées
Tipo Versao Propriedades técnicas
oD PA h
SMS 1147 DN25 32 mm 35.5 mm 7 mm (0.28 in)
oA (1.26 in) (1.4 in)
@D DN38 48 mm 55 mm 8 mm (0.31in)
E (1.891in) (2.17 in)
h
1 N DN51 60 mm 65 mm 9 mm (0.35 in)
) J (2.36in) (2.56 in) Poax. = 25 bar (362 psi)
3 U —=
AD009568
1 Porca de fixagdo da rosca
2 Aneldevedagdo
3 Conexdo equivalente
E] A conexdo equivalente deve encaixar o anel de vedacéo e fixa-lo no lugar.
Dimensdes
Tipo Versdo Propriedades técnicas
0A B oD od h
Neumo Biocontrol
D25 64 mm 50mm | 30.4 mm 7 mm 20 mm
2B PN16 (2.52'in) | (1.97 in) (1.2 in) (0.28in) | (0.79in)
! 1 | D50 90mm | 70mm | 499mm | 9mm ® P, = 16 bar (232 psi)
* ‘ ‘ h PN16 (3.541in) | (2.761in) | (1.97in) | (0.351in) = Com simbolo 3-A®
pu ! C v 27 mm
U \ij (1.06 in)
‘@D D65 120mm | 95mm | 67.9mm | 11 mm
DA PN25 (4.72'in) | (3.741in) | (2.67in) | (0.43 in)
A0018497
Devido ao pequeno comprimento de imersdo U, normalmente recomenda-se o uso de unidades
eletronica iTHERM QuickSens para conexdes de processo com peca em T / peca de canto de
acordo com DIN 11865.
Dimensdes em mm (pol.)
Tipo Versédo Propriedades técnicas
#D L st
Peca em T para solda de acordo com DIN Peca DN10 PN25 13 mm
11865 (Pega A, Be C) A (0.51in) 70 mm
G3/8” DN15 PN25 19 mm (2.76in) 1.5 mm
——— (0.75 in) (0.06 in)
DN25 PN25 29 mm 100 mm
> ﬁ - (1.14 in) (3.94 in)
013 | [(051) e |PecaB|DNI35SPN25 | 13.5mm 64 mm L6mm | *® Pmax =25 bar (362 psi)
‘ ~ 3 (0.53 in) (2.52in) | (0.063in) | " Ra <0.38 ym (0.015 pin)+
?3.1 i o F eletropolida
(0.12) 3 DN17.2 PN25 17.2 mm 68 mm
A 5 =1 (0.681n) (2.681n)
S : ]
DN21.3 PN25 21.3 mm 72 mm
%]
== L (0.18) (0.84in) (2.831n)
aoosss2 | Peca | DN12.7 PN25 12.7 mm 95.2 mm 1.65 mm
c? (44") (0.5 in) (3.75 in) (0.065 in)
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Dimensdes em mm (pol.)
Tipo Verséo Propriedades técnicas
®D L st
DN19.05 19.05 mm 101.6 mm
PN25 (%4") (0.75 in) (4 in)
DN38.1 PN25 38.1 mm 120.6 mm
(1%%") (1.5in) (4.75 in)
1) Espessura da parede
2) Dimensdes de acordo com ASME BPE 2012
Dimensées
Tipo Verséo Propriedades técnicas
®D L L1 | L2 sY
Peca de canto para solda de acordo com DIN | Peca A DN10 13 mm 117 mm 35 mm 1.5 mm
11865 (Pega A, Be C) PN25 (0.51in) | (4.61in) | (1.38in) | (0.06in)
L2 DN15 19 mm 109 mm 35 mm
G3/8” . PN25 (0.75in) (4.3 in) (1.381in)
‘ H DN25 29 mm 119 mm 50 mm
PN25 (1.14in) (4.7 in) (1.97 in)
_— ’HN: PecaB | DN13.5 13.5mm | 108 mm 32 mm 1.6 mm
$ o PN25 (0.531in) | (4.25in) | (1.261in) | (0.063 in)
o~ B
Ha e i“‘/m,l ) s | e S * Py - 25 bar (362 psi)
(0.12) ' 109 mm : = R, <0.38 ym (0.015 pin)+
1 DN21.3 | 213mm | (43 | 36mm eletropolida
S PN25 (0.84 in) (1.411in)
Peca C | DN12.7 12.7mm | 129mm | 47.6mm | 1.65mm
24.5 PN25 (0.5in) (5.08in) | (1.87in) | (0.065 in)
(0.18) | @D AR
poosser DN19.05 [19.05mm | 133 mm | 50.8 mm
PN25 (%") | (0.75in) | (5.241in) | (2.001in)
DN38.1 38.1mm | 142mm | 60.3 mm
PN25 (1.51in) (5.6 in) (2.37 in)
(1)

1) Espessura da parede
2) Dimensdes de acordo com ASME BPE 2012

Endress+Hauser
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Conexdo ajustdvel

Verséo Dimensoes
Tipo Propriedades técnicas )
Esférica ou cilindrica odi: @D: h:
Conexé&o ajustavel TK40 para solda & P« =10bar (145 psi),
Toax = +150 °C (+302 °F)
@di = 2d para material PEEK, torque
C ) Esférico de aperto= 10 Nm
! ) 6.3 mm 25 mm 33 mm & P s =50bar (725 psi),
,=]I‘ Material da arruela PEEK | 50y | (00gin) | (131in) T, . =+200°C (+392 °F)
7 ‘ ou 316L para material 316L, torque
= — 1,0 ,
Rosca G de aperto= 25 Nm
Q ) = arruela PEEK com
! L certificagfio 3-A®
2D
6.2 mm
. v 2d 0.24in) ?.
adi ( )
g g r | ‘ Cilindrico 30 mm 57 mm : ?méx. ;alrg Eﬁ(r);grlejf@ Pl
< Material arruela Silopren® ) ) max. . .
1/ o 92 mm | (L18in) | (2.24in) | arruela= +150°C (+302°F),
‘ (0.36 in) torque de aperto =5 Nm
2D L
A0017582
1) Todas as especificagdes de pressdo aplicam-se para carga de temperatura ciclica
2) Para unidade eletrénica ou tubo de protegdo - didmetro @d = 6 mm (0,236 pol.)
Forma da ponta
O tempo de resposta térmica, a reducdo da segdo transversal da vazédo e a carga mecénica que
ocorrem no processo sdo critérios que devem ser considerados ao selecionar a forma da ponta.
Vantagens relativas ao uso de pontas de termdmetro conicas ou reduzidas:
= Uma forma de ponta menor tem menos impacto sobre as caracteristicas de vazdo do tubo que
transporta o meio.
= As caracteristicas de vazdo sdo otimizadas, aumentando, assim, a estabilidade do tubo de protecéo.
= Endress+Hauser oferece uma variedade de pontas de tubo de protecéo para atender as
especificacgdes:

- Ponta reduzida com ®4.3 mm (0.17 in) e 5.3 mm (0.21 in): paredes de espessura inferior
reduzem significativamente os tempos de resposta do ponto de medi¢do geral.

- Ponta conica com ¢6.6 mm (0.26 in) e ponta reduzida com ®8 mm (0.31 in): parede de maior
espessura sdo particularmente adequadas as aplica¢gdes com maior grau de carga mecanica ou
desgaste (por exemplo, corrosdo, abrasédo etc.).

1 I 2 I 3
I I
2D1 | . ..9D1 2D1= 2D1 | _J LoDl 2D1 = 2D1
" . - r< @D2 T . T < ' @D2 = —
I I 1 N
- : 27 | (0.28) S @8 (0.31)7/ =
9 5 I o4 Ngo o _. o 6.6 (0.26) 5 o~
S S ' 3 2 © T = ' 3 < = “
49 I o g R= I SgS —
. o~ in O — '
233 %— | g32T0 = 24l o | g3 2T 26.4 j;
. ; | Z
OI13)EF—— (o.13)f* P 0E== " {013 (02912
D2=024.3 | | D2-253 D2 =266 | D2 =253 5 —41.D2=08
(0.17) (0.21) (0.26) (0.21) 32 (0.31)
A0017174
9  Pontas de tubo de protecdo disponiveis (reduzida, reta ou conica)
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Item Tubo de protecdo (#D1) Unidade eletrénica
Numero. (®ID)

1 ®6 mm (% in) Ponta reduzida ®3 mm (% in)
= Ponta reduzida com #5.3 mm (0.21 in) = 03 mm (Y% in)

2 ®9 mm (0.35 in) = Ponta reta = ®6 mm (% in)
= Ponta conica com $6.6 mm (0.26 in) = 93 mm (Y% in)
= Ponta reduzida com 5.3 mm (0.21 in) = 3 mm (% in)

3 ©12.7 mm (% in) = Pontareta V) = 96 mm (% in)
= Ponta reduzida com 8 mm (0.31 in) = 96 mm (% in)

1) Diametro interno ®8 mm (0,31 pol.) para tubo de protecgdo feito material de barra solida perfurada para
comprimento L < 200 mm (7,87 pol.). 6,6 mm (0,26 pol.) para tubo de protegdo soldado com
comprimento total L > 200 mm (7,87 pol.).

ﬂ E possivel verificar a capacidade de carregamento mecanico como uma funcéo das condigées de
instalac8o e de processo online no Moédulo de dimensionamento TW para tubos de protecéo no
software Applicator Endress+Hauser. Consulte a secdo 'Acessérios. > B 48

Certificados e aprovacdes

Identificacdo CE

O sistema de medicdo atende aos requisitos legais das Diretrizes CE. A Endress+Hauser confirma que
o equipamento foi testado com sucesso, com base na identificacdo CE fixada no produto.

Normas sanitarias

= Certificagdo EHEDG, tipo EL CLASSE 1. Conexdes de processo permitidas de acordo com EHEDG,
consulte a secdo 'Conexdes de processo' > 35

= Autorizacfo 3-A® n’. 1144, norma sanitéria 3-A® 74-06. Conexdes de processo permitidas de
acordo com 3-A®, consulte a secdo 'Conexdes de processo' - 35

= ASME BPE, certificado de conformidade pode ser solicitado para as op¢des indicadas

= Em conformidade com FDA

= Todas as superficies de contato do produto sdo produzidas sem gorduras animais (Certificado de
Conformidade TSE)

Aprovacao Ex

Informacéo sobre versdes Ex disponiveis atualmente (ATEX, FM, CSA, etc.) podem ser fornecidas
pela Central de Vendas E+H sob encomenda. Todos os dados de protecdo antiexploséo sdo fornecidos
em documentacdo separada, disponivel mediante solicitacéo.

Outras normas e diretrizes

= EN 60079: certificacdo ATEX para areas classificadas

= [EC 60529: Graus de protecdo fornecidos pelos gabinetes (cédigo IP)

= [EC 61010-1: Especificacdes de seguranca para equipamentos elétricos para medicdo, controle e
uso de laboratério

= [EC 60751: Termdmetro de Resisténcia de Platina Industrial

= EN 50281-1-1: Equipamentos elétricos protegidos pelos gabinete

= DIN 43772: Tubos de protecdo

= DIN EN 50446: Cabecotes do terminal

= [EC 61326-1: Compatibilidade eletromagnética (equipamentos elétricos para medicéo, controle e
uso em laboratério - requisitos EMC)

Rugosidade da superficie

= Livre de ¢leo e graxa para fornecimento de oxigénio, opcional
= Livre de PWIS (PWIS = substéncias prejudiciais que umedecem a tinta de acordo com DIL0301),
opcional

Certificacdo de material

O certificado de material 3.1 (de acordo com a norma EN 10204) pode ser solicitado separadamente.
O certificado simplificado inclui uma declaracéo simplificada, sem anexos de documentos
relacionados com os materiais utilizados na construcdo do sensor unico e garante a rastreabilidade
dos materiais através do nimero de identificacdo do termdmetro. Os dados relativos & origem dos
materiais podem ser solicitados posteriormente pelo cliente, se necessario.

Endress+Hauser

43



iTHERM TM411

Calibracdo

Acalibracdo de fébrica" é realizada de acordo com um procedimento interno em um laboratério da
Endress+Hauser credenciado pela Organizagdo Europeia de Acreditacdo (EA) a ISO/IEC 17025. A
calibracéo, realizada de acordo com as diretrizes da EA (SIT/Accredia) ou (DKD/DAKKS), pode ser
solicitada separadamente. A calibracgéo é realizada na unidade eletrdnica substituivel do termémetro.
No caso de termo6metro sem unidade eletrdnica substituivel, todo o termémetro - desde as conexdes
de processo até a ponta do termometro - é calibrado.

Teste do tubo de protecéo e
calculo da capacidade de
carga

= Testes de pressdo do tubo de protecdo sdo realizados de acordo com as especifica¢cdes da norma
DIN 43772. Em relacdo aos tubos de protecdo com pontas conicas ou reduzidas que néo estejam
em conformidade com esta norma, eles séo testados utilizando a pressdo dos tubos de protecéo
retos correspondentes. Testes de acordo com outras especificagdes podem ser realizadas a pedido.
O teste de penetracéo de liquidos verifica que n&o ha fissuras nas juntas soldadas do tubo de
protecéo.

= Teste de vazamento de hélio EN1779, teste de PM], teste concentricidade para tubos de protecéo
perfurados, teste de penetracéo de corante, solda TW, pressdo hidrostética interna, etc., cada um
com certificado de inspegdo

= Calculo da capacidade de carga para o tubo de protecéo de acordo com a DIN43772

Informacoes para pedido

Informac6es de pedido detalhadas estdo disponiveis nas seqguintes fontes:

= No Configurador do Produto no site da Endress+Hauser: www.endress.com - Escolher o pais >
Produtos - Selecionar tecnologia de medicéo, software ou componentes > Selecionar produtos
(lista de op¢des: método de medicdo, familia do produto etc.) - Suporte do equipamento (coluna
da direita): Configure o produto selecionado - O Configurador de Produto para o produto
selecionado é aberto.

= Na sua Central de Vendas Endress+Hauser: www.addresses.endress.com

ﬂ Configurador de produto - a ferramenta para configuracdo individual de produto
® Dados de configuracdo por minuto
= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medicéo - informac&o especifica,
como faixa de medicéo ou idioma de operagdo
= Verificagdo automatica de critérios de exclusdo
= Criacdo automatica do cédigo de pedido e sua separacdo em formato de saida PDF ou Excel
= Funcionalidade para solicitacdo direta na loja virtual da Endress+Hauser
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Acessorios

Varios acessorios, que podem ser solicitados com o equipamento ou posteriormente da Endress
+Hauser, estdo disponiveis para o equipamento. Informacdes detalhadas sobre o c6digo de pedido em
questdo estdo disponiveis em seu centro de vendas local Endress+Hauser ou na pagina do produto do
site da Endress+Hauser: www.endress.com.

Acessorios especificos para
equipamentos

Acessorios

Descricao

Reforco da solda com vedacéo
cbnica (metal - metal)

Reforco da solda para G¥%2'- e rosca M12x1,5
Vedacédo de metal; conica
Material de pecas umidas: 316L/1.4435

(0.71)

AD009213-PT

230 (1.18) Pressdo max. do processo 16 bar (232 PSI)
Numero de pedido:
= 60021387 (G¥%2")
i = 71190468 (M12x1,5)
— :n\;
AD006621
~M12x1.5
— \
—| | —
) | 3
S ‘ S
on)| ‘ ]
— [
| —
1
.27.6,(0.3)
220 (0.8)
A0018236
Modelo de conector Modelo de conector para refor¢o da solda com vedagéo conica de metal
GY%2"” ou M12x1,5
Material: SS 316L/1.4435
Numero de pedido:
.@. = 60022519 (G¥2")
— = 60021194 (M12x1,5)
G¥%"/
M12x1.5
218 |

Adaptador de solda para conexdes
de processo Ingold

G 1"

50 (1.97)

'AD008956

Material de pecas umidas: 316L/1.4435
Peso: 0,32 kg (0,7 1b)
Numero de pedido: 60017887

Conjunto de anel de vedagdo O-ring

= O-ring de silicone de acordo com FDA CFR 21
= Temperatura méaxima: 230 °C (446 °F)

= Numero de pedido: 60018911

Endress+Hauser
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Adaptador de solda FTL20 G%¥', d=29 mm, sem flange
Material: 316L
30 (1.2) Rugosidade em pm (ppol.): 1,5 (59,1)
25.2 (1.0) Numero de pedido: 52028295 (com certificado de inspe¢do e materiais
y EN10204-3.1)
= - st = Numero de pedido vedagdo (conjunto de 5 p¢s): O-ring de silicone
= & F =| = 52021717 Y, em conformidade com FDA
3o (]38
Y
A0008265
1) Uma vedacéo esta incluida na entrega.
Adaptador de solda FTL20 G%4', d=50 mm, com flange
Material: 316L
26 (1.0) Rugosidade em pm (ppol.): 0,8 (31,5)
21(0.8) Numero de pedido: 52018765 (com certificado de inspecéo e materiais
‘ y EN10204-3.1)
Numero de pedido vedagéo (conjunto de 5 pgs): O-ring de silicone
H‘ N 52021717 1), em conformidade com FDA
2. 1K S Com certificagdo EHEDG e simbolo 3-A°
=N by )
3 ©2 r 3
] —_ ]
V \
Y
A0008810
1) Uma vedacdo estd incluida na entrega.
Adaptador de solda FTL50 G%", d=55 mm, com flange
Material: 316L
26 (1.0) Rugosidade em pm (ppol.): 0,8 (31,5)
21(0.8) Numero de pedido: 52001052 (sem certificado de inspe¢éo e materiais
EN10204-3.1)
‘ Numero de pedido: 52011897 (com certificado de inspe¢do e materiais
! i o EN10204-3.1)
N s § S Numero de pedido vedagéo (conjunto de 5 p¢s): O-ring de silicone
~ S o | 52014473 Y, em conformidade com FDA
]| T2 L 8 Numero de pedido modelo de solda: MVT2L0692
Com certificacio EHEDG e simbolo 3-A°®
A0008274
1) Uma vedac&o estd incluida na entrega.
Adaptador de solda FTL50 G1', d=53 mm, sem flange
Material: 316L
47.8 (1.9) Rugosidade em pm (ppol.): 0,8 (31,5)
24.6 (1.0) Numero de pedido: 71093129 (com certificado de inspe¢do e materiais
o EN10204-3.1)
21(0.8) iy Numero de pedido vedagdo (conjunto de 5 p¢s): O-ring de silicone
/H/ 52014472 Y, em conformidade com FDA
o — 4 __| || Numero de pedido modelo de solda: MVT2L0691
SIS Q=
—~N = SIS
QO [
23 IR
71
A0011927
1) Uma vedacdo estd incluida na entrega.
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Adaptador de solda FTL50 G1', d=60 mm, com flange
Material: 316L
29.6 (1.2) Rugosidade em pm (ppol.): 0,8 (31,5)
| 24.6 (1.0)_ Numero de pedido: 52001051 (sem certificado de inspe¢do e materiais

EN10204-3.1)

Numero de pedido: 52011896 (com certificado de inspe¢do e materiais
EN10204-3.1)
! Numero de pedido vedacdo (conjunto de 5 p¢s): O-ring de silicone
) o =3 52014472 Y, em conformidade com FDA
=| =& s Numero de pedido modelo de solda: MVT2L0691
= © g ‘é Com certificagdo EHEDG e simbolo 3-A®
Y
A0008267
1) Uma vedagéo estd incluida na entrega.
Adaptador de solda FTL50 G1", pode ser alinhado

Material: 316L

S 065 (2.56) Rugosidade em pm (ppol.): 0,8 (31,5)

g Numero de pedido: 52001221 (sem certificado de inspe¢do e materiais
] EN10204-3.1)

Numero de pedido: 52011898 (com certificado de inspe¢do e materiais
EN10204-3.1)

Numero de pedido vedacéo (conjunto de 5 p¢s): O-ring de silicone
52014424 1), em conformidade com FDA

Numero de pedido modelo de solda: M40167

A0008272

1) Uma vedagéo estd incluida na entrega.

Press@o maxima do processo para adaptadores de solda:
= 25 bar (362 PSI) méaximo de 150 °C (302 °F)
= 40 bar (580 PSI) maximo de 100 °C (212 °F)

Para maiores informacdes sobre adaptadores de solda FTL20, FTL50, consulte as Informag&es
técnicas (TI00426F/00).

Acessorios especificos de Kit de configuracéio Kit de configuragéo para transmissor programavel pelo PC com software de
comunicag¢ao TXU10 instalacéo e cabo de interface para PC com porta USB
cédigo de pedido: TXU10-xx

Commubox FXA195 Para comunicag¢do HART intrinsecamente sequra com FieldCare através da
HART interface USB.

Para detalhes, veja as 'Informacdes técnicas' TI00404F

Commubox FXA291 Conecta os equipamentos de campo da Endress+Hauser com uma interface CDI (=
Interface de Dados Comuns da Endress+Hauser) e a porta USB de um computador
ou laptop.

Para detalhes, veja as 'Informacdes técnicas' TI00405C
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Conversor do Ciclo HART
HMX50

E usado para avaliar e converter variaveis de processo dindmico HART em sinais de
corrente analdgicos ou valores-limite.

Para detalhes, veja as "Informacdes técnicas' TIO0429F e as Instrucées de
] ) ¢ ¢
operacdo BAOO371F

Adaptador sem fio HART
SWA70

E usado para conex&o sem fio dos equipamentos de campo.

0 adaptador WirelessHART pode ser facilmente integrado a equipamentos de
campo e a infraestruturas ja existentes, pois oferece protecdo de dados e sequranca
na transmissédo, podendo também ser operado em paralelo a outras redes sem fio
com um minimo de complexidade de cabeamento.

Para detalhes, consulte Instrucdes de operacdo BA061S

Fieldgate FXA320

Gateway para monitoramento remoto de medidores conectados 4-20 mA através
de um navegador web.

ara detalhes, veja as "Informac@es técnicas e as Instrucdes de
Para detalh ja as'Inf ¢Bes técnicas' TI00025S I cBes d
operacdo BAO0O053S

Fieldgate FXA520

Gateway para diagnoéstico e configuragéo remota de medidores conectados HART
através de navegador web.

Para detalhes, veja as "Informagdes técnicas' TIO0025S e as Instrugdes de
operacdo BAOOO51S

Field Xpert SFX100

Terminal compacto, flexivel e robusto portéatil para configuragéo remota e obtengéo
dos valores medidos através da saida de corrente HART (4-20mA).

Para detalhes, consulte Instrugdes de operagdo BAOOO60S

Acessorios especificos do
servico

Acessorios

Descricao

Applicator

Software para selecéo e dimensionamento de medidores Endress+Hauser:

= Calculo de todos os dados necessérios para identificagdo do medidor ideal: por
exemplo, perda de presséo, precisdo ou conexdes de processo.

= [lustragdo gréfica dos resultados dos calculos

Administracdo, documentacéo e acesso a todos os dados e pardmetros relacionados
ao processo durante toda a duragéo do projeto.

Applicator estéd disponivel:
= através da Internet: https://wapps.endress.com/applicator
= Em CD-ROM para instalagéo em PC local .

Konfigurator*temperature

Software para selecéo e configuracdo de produtos dependendo da tarefa de

medicdo, compativel com graficos. Inclui uma abrangente base de dados de

conhecimento e ferramentas de célculo:

= Para resisténcia térmica

= Design e dimensionamento rapido e facil de pontos de medicéo de temperatura

= Design e dimensionamento ideal do ponto de medic&o para atender os processos
e necessidades de uma ampla gama de setores

Konfigurator esta disponivel:
Sob encomenda com seu escritérios de venda Endress+Hauser em CD-ROM para
instalagdo em PC local.

WeM

Gerenciamento do ciclo de vida para suas instalagdes

W@M oferece uma vasta gama de aplicacdo de software ao longo de todo o
processo: desde o planejamento e aquisicdo, até a instalagdo, comissionamento e
operacédo dos medidores. Todas as informacdes relevantes do equipamento, como o
estado do equipamento, pecas de reposi¢do e documentacéo especifica do
equipamento estdo disponiveis para todos os equipamentos ao longo de todo o ciclo
de vida.

O aplicativo ja contém os dados de seu equipamento Endress+Hauser. A Endress
+Hauser também cuida da manutencéo e atualizacdo dos registros de dados.

W@M esté disponivel:
= através da Internet: www.endress.com/lifecyclemanagement
s Em CD-ROM para instalagéo em PC local .
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FieldCare

Ferramenta de gerenciamento de ativos da planta baseado em FDT da Endress
+Hauser.

E possivel configurar todas as unidades de campo inteligentes em seu sistema e
ajudé-lo a gerencia-las. Através do uso das informacdes de status, é também um
modo simples e eficaz de verificar o status e a condigéo deles.

Para detalhes, consulte as Instru¢des de operagdo BAOOO27S e BAOOO59S

Componentes do sistema

Acessorios

Descricao

Unidade de exibicdo de
campo RIA16

A unidade de exibi¢do grava o sinal de medicdo analégico a partir do transmissor
compacto e mostra-o no display. O display de cristal liquido mostra o valor de
medi¢éo atual em formato digital e como um gréfico de barras indicando uma
violacdo do valor limite. O display é integrado ao circuito de 4 a 20 mA e recebe a
energia necessaria a partir dai.

Para mais detalhes, consulte o documento 'Informacdes técnicas"
TI00144R/09/en

RN221N

Barreira ativa com fonte de alimentacéo para separacdo protegida de circuitos de
sinal padrédo 4-20 mA. Oferece transmissdo HART bidirecional.

Para detalhes, veja as "Informac6es técnicas' TIO0073R e as Instrucgdes de
operacdo BAOO202R

RNS221

Unidade para alimentacdo de medidores de 2 fios exclusivamente na érea ndo-Ex.
A comunicagéo bidirecional é possivel através dos macacos de comunica¢do HART.

Para detalhes, veja as "Informacdes técnicas' TIOOO81R e o Resumo das
AR ) ¢
Instrucgdes de operagdo KAOO110R

Documentacéo

Informacdes técnicas

= Transmissor de temperatura compacto iTEMP:

- TMT180, programavel pelo PC, um canal, Pt100 (TIO88R/09/en)

- TMT181, programavel pelo PC, um canal, RTD, TC, Q, mV (TI0O0070R/09/en)

- HART® TMT182, um canal, RTD, TC, Q, mV (TI078R/09/en)

- HART® TMT82, dois canais, RTD, TC, Q, mV (TI01010T/09/en)

- PROFIBUS® PA TMT84, dois canais, RTD, TC, Q, mV (TI138R/09/en)

- FOUNDATION Fieldbus™ TMT85, dois canais, RTD, TC, Q, mV (TI134R/09/en)
= Unidade eletrénica: Termometro de resisténcia iTHERM TS111 (TI01014T/09/en)

Documentacéo adicional ATEX/IECEXx:
= intrinsecamente sequro Ex ia [IC (XA01024T/09/a3)
= Protecdo contra exploséo de poeira Ex ta/tb (XA01023T/09/a3)
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