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Poziom Cisnienie Przeptyw Temperatura

cieczy

Informacja techniczna

iTEMP® TMT82

Analiza

Rejestracja Ustugi Rozwigzania

Komponent
danych ; X4

systeméw

Przetwornik temperatury z podwojnym wejsciem
pomiarowym oraz z protokotem komunikacji HART @

Zastosowania
m Przetwornik temperatury z dwoma kanatami

wej$ciowymi oraz z protokotem komunikacji
HART® w celu dokonywania konwersji roznych
sygnatéw wejsciowych na skalowalne, analogowe
sygnaty wyjsciowe od 4 do 20 mA.

m Przetwornik temperatury iTEMP® TMT82
wyroéznia sie niezawodno$cia, dtugotrwata
stabilnoscig, wysoka precyzja i zaawansowang
diagnostyka (wazne dla najwazniejszych
procesow).

m Najwyzszy poziom bezpieczenstwa, pewnosci
i redukcji zagrozenia.

m Uniwersalne wejscia dla termometréw
rezystancyjnych (RTD), termopar (TC),
przetwornikéw rezystancyjnych (W),
przetwornikéw napiecia (mV).

m Montaz na ptaskiej powierzchni gtéwki
podiaczeniowej zgodnie ze standardem DIN EN
50446.

m Opcjonalny montaz w obudowie obiektowej nawet

do zastosowan typu Ex d.
m Opcjonalna konstrukcja urzadzenia do instalacji
na szynie montazowej DIN.

TI01010T/09/PL/15.12
71198422

Twoje korzysci

m Bezpieczna obstuga na obszarach zagrozonych
wybuchem.

m Miedzynarodowe dopuszczenia takie jak:

-FMIS, NI
- CSATS, NI
- ATEX, NEPS], IECEx Ex ia, Ex nA

m Rozszerzenia protokotu w celu bezpiecznej
transmisji HART®.

m Wysoka doktadnos¢ punktu pomiarowego dzieki
doborowi czujnik-przetwornik.

m Pewne dziatania dzieki monitoringowi czujnika i
rozpoznawaniu btedow w dziataniu
oprogramowaniu urzgdzenia.

m Informacja diagnostyczna zgodna ze standardem
NAMUR Nel07.

m Kilka wersji montazu i kombinacji potaczen
czujnikow.

m Szybkie okablowanie bez uzycia narzedzi dzieki
opcjonalnej technologii ztacz sprezynowych.

m Ochrona zapisu dla parametrow urzgdzenia.

Endress+Hauser £71]

People for Process Automation



iTEMP® TMT82

Funkcja i konstrukcja systemu

Zasada pomiaru

Zapis elektroniczny i zamiana roznych sygnatéw wejsciowych w przemystowych pomiarach
temperatury.

System pomiarowy

Opcjonalnie 9

RTD/TC 1 xRTD/TC /
2 x RTD/TC
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1 Przyktady zastosowania

@  Dwa czujniki z wejsciem pomiarowym (RTD albo TC) do montazu w miejscach oddalonych z nastepujgcymi
funkcjami: ostrzezenie o dryfcie, czujnik zapasowy oraz przetqczanie czujnikéw w zaleznosci od
temperatury.

@  Zintegrowany przetwornik - 1 x RTD/TC or 2 x RTD/TC do redundancji.

Firma Endress+Hauser oferuje szerokg game termometréw przemystowych z czujnikami rezystancji
lub termoparami.

Kiedy termometr skojarzymy z przetwornikiem temperatury, to sktadniki te stworza kompletny
punkt pomiarowy do szerokiego zakresu zastosowan w sektorze przemystowym.

Przetwornik temperatury jest dwuprzewodowym urzadzeniem z dwoma wejsciami pomiarowymi

i jednym wyjsciem analogowym. Urzadzenie nie tylko przesyta przekonwertowane sygnaty

z termometrow rezystancyjnych i termopar, ale tez przesyta sygnaly rezystancji i napiecia

z wykorzystaniem komunikacji HART® oraz jako sygnat pradu od 4 do 20 mA. Moze by¢
zamontowany w obszarach zagrozonych wybuchem jako urzadzenie samoistnie bezpieczne. Jest
stosowane do oprzyrzadowania w gtoéwkach podtgczeniowych (powierzchnia ptaska) zgodnie ze
standardem DIN EN 50446 lub jako urzadzenie montowane na szynie montazowej DIN w szafkach
sterowniczych na szynie montazowej TH35 zgodnie ze standardem IEC 60715.

Endress+Hauser



iTEMP® TMT82

Standardowe funkcje diagnostyczne

®  Otwarty obwdd wzdtuz przewodu, zwarcie przewoddéw czujnika.

Niewtasciwe oprzewodowanie.

Wewnetrzne btedy urzadzenia.

Wykrywanie wartos$ci ponad zakresem i ponizej zakresu.

Wykrywanie wysokosci temperatury otoczenia nie mieszczacej sie w zakresie pomiaru.

Wykrywanie korozji zgodnie ze standardem NAMUR NE89

Korozja przewoddw potgczeniowych czujnikéw moze spowodowac btedne odczyty wartosci
zmierzonych. Przetwornik daje mozliwo$¢ wykrywania wszelkiej korozji termopar i termometréw
rezystancyjnych z 4-przewodowym podtgczeniem zanim zmierzona wartosc¢ zostanie przektamana.
Przetwornik nie dopuszcza do eksportu nieprawidtowych wartosci zmierzonych i moze wydac
ostrzezenie za posrednictwem protokotu komunikacji HART® o ile rezystancja zyt przewodzacych
przewodu przekracza mozliwe do przyjecia granice.

Wykrywanie niskiego napiecia

Funkcja wykrywania niskiego napiecia zabezpiecza urzadzenie przed ciggtym przekazywaniem
nieprawidtowej analogowej wartosci wyjsciowej (spowodowane btednym lub uszkodzonym uktadem
zasilania lub uszkodzonym przewodem sygnatowym). Jezeli napiecie zasilania spadnie ponizej
wymaganej wartosci, analogowa wartos¢ wyjsciowa spadnie do <3,6 mA na w przybliZzeniu 5
sekund. Urzadzenie nastepnie stara sie ponownie wytworzy¢ informacje o normalnej analogowej
warto$ci wyjsciowej. Jesli napiecie zasilania jest nadal zbyt niskie, proces ten jest powtarzany
cyklicznie.

Funkcje 2-kanalowe

Funkcje te zwiekszajg niezawodnosc i dostepno$¢ wartosci procesowych:

B Czujnik zapasowy przetgcza na drugi czujnik jesli pierwszy czujnik zawodzi.

®  Ostrzezenie przed dryftem lub alarm jezeli odchylenie pomiedzy czujnikami 1 i czujnikiem 2
jest mniejsza lub wieksza od predefiniowanych wartosci granicznych.

B Zalezne od temperatury przelgczanie czujnikdw, ktore sg uzywane w réznych zakresach
pomiarowych.

m  Srednia warto$é lub pomiar réznicowy z dwéch czujnikéw.

m  Sredni pomiar wartosci przy pomocy redundancji czujnika.

Endress+Hauser



iTEMP® TMT82

Wejscie

Mierzone zmienne

Temperatura (temperatura-liniowe zachowanie transmisji), rezystancja i napiecie.

Typ wejscia Moga zostac potgczone dwa niezalezne czujniki. WejScia pomiarowe nie sg galwanicznie
odizolowane od siebie na wzajem.
Typ wejscia Przeznaczenie Granica zakresu Minimalny
pomiarowego zakres
Termometr rezystancyjny Pt100 -200 do +850 °C 10°K
(RTD) zgodnie z norma IEC Pt200 -200do +850 °C
60751:2008 (o = 0,003851) Pt500 -200 do +500 °C
Pt1000 -200do +250 °C
zgodnie z JIS C1604:1984 Pt100 -200do +510°C 10°K
(& =0,003916)
zgodnie z DIN 43760 Nil00 -60do +250 °C 10°K
IPTS-68 (o0 = 0,006180) Nil20 -60 do +250 °C
zgodnie z GOST 6651-94 Pt100 -200do +850 °C 10°K
(e =0,003910) Pt50 -185do+1 100 °C
(dla Cu: o = 0,004280) Cu50 -175do +200 °C
zgodnie z OIML R84: 2003 Cu50 -50do +200 °C 10°K
oraz GOST 6651-94 Nil00 -60do +180 °C
(e =0,006170) Nil20 -60do +180 °C
(dla Cu:e = 0,0042.60)
zgodnie z OIML R84: 2003 Cu50 -180do +200 °C 10°K
(e = 0,004280)
Pt100 (Callendar-Van Dusen) Granice zakreséw pomiarowych sg okreslone poprzez wprowadzanie 10°K
Nikiel (wielomianowe) wartosci granicznych, ktore zaleza od wspotczynnikéw A do CiRO.
Miedz (wielomianowe)
L] Typ potaczenia: potaczenia 2-przewodowe, 3-przewodowe lub 4-przewodowe, czujnik pradu : < 0,3 mA.
L] Z 2-przewodowym obwodem, mozliwa kompensacja rezystancji przewodu (0 do 30 Q).
L] Dzieki polaczeniom 3-przewodowym i 4-przewodowym, rezystancja przewodu czujnika osigga az maksymalnie 50 Q na
przewod.
Przetwornik Rezystancja Q 10 do 400 Q 10Q
rezystangji 10do 2 000 Q 100 Q
Termopara (TC) Zalecany zakres temperatury:
do IEC 584 czes¢ 1 Typ B (PtRh30-PtRh6) +40 do +1 820 °C +100 do +1 500 °C 50K
Typ E (NiCr-CuNi) -270do +1000 °C 0do +750 °C 50 °K
Typ J (Fe-CuNi) -210do +1 200 °C +20do +700 °C 50 °K
Typ K (NiCr-Ni) -270do+1372°C 0do+1100°C 50 °K
Typ N (NiCrSi-NiSi) -270do +1300 °C 0do+1100°C 50 K
Typ R (PtRh13-Pt) -50do +1 768 °C 0do +1 400 °C 50 °K
Typ S (PtRh10-Pt) -50do +1 768 °C 0do +1 400 °C 50 °K
Typ T (Cu-CuNi) -260 do +400 °C -185 do +350 °C 50 °K
zgodnie z ASTM E988
Typ C (W5Re-W26Re) 0do+2315°C 0do +2 000 °C 50 °K
Typ D (W3Re-W25Re) 0do+2315°C 0do +2 000 °C
do DIN 43710
Typ L (Fe-CuNi) -200 do +900 °C 0do +750 °C) 50 °K
Typ U (Cu-CuNi) -200 do +600 °C -185 do +400 °C
®  Wewnetrzny wolny koniec (Pt100).
®  Zewnetrzny wolny koniec : wartosci konfigurowalne -40 to +85 °C.
®m  Maksymalna rezystancja czujnika k10 kQ (jesli rezystancja czujnika jest wieksza niz 10 kQ, zgodnie z NAMUR NE89 jest
wytwarzany komunikat o btedzie).
Przetwornik napiecia (mV) Przetwornik Minivolt (mV) -20 do 100mV SmV

Endress+Hauser



iTEMP® TMT82

Sq mozliwe nastepujqce kombinacje potqczer gdy wejscia obu czujnikéw sq przypisane:

Wejscie czujnika 1

napiecia

Termometr Termometr Termometr Termopara (TC),
rezystancyjny rezystancyjny rezystancyjny przetwornik
lub przetwornik lub przetwornik lub przetwornik napiecia
rezystancyjny, rezystancyjny, rezystancyjny,
2-przewodowy 3-przewodowy 4-przewodowy
Termometr
rezystancyjny
lub przetwornik v v - v
rezystancyjny,
2-przewodowy
o Termometr
W‘?] S.Cle rezystancyjny
Sainia lub przetwornik v v - v
rezystancyjny,
3-przewodowy
Termometr
rezystancyjny
lub przetwornik — - — —
rezystancyjny,
4-przewodowy
Termopara (TC),
przetwornik v v v v

Wyjscie

Sygnat wyjsciowy Wyjscie analogowe 4 do 20 mA, 20 do 4 mA (moze by¢ odwrdcone )
Kodowanie sygnatu FSK £0,5 mA przez sygnat pradu
Szybkos¢ transmisji danych 1200 bodéw
Izolacja galwaniczna U =2 kV AC (wejscie/wyijscie)

Komunikat Informacja o niepowodzeniu zgodnie ze standardem NAMUR NE43:

o niepowodzeniu

Komunikat o niepowodzeniu jest tworzony, jesli brakuje informacji o pomiarze lub sg one
nieprawidtowe. Tworzona jest petna lista wszystkich btedéw pojawiajgcych sie w uktadzie

pomiarowym.

Ponizej zakresu Spadek liniowy z 4,0 do 3,8 mA

Powyzej zakresu Wzrost liniowy z 20,0 do 20,5 mA

Niepowodzenie np. uszkodzenie
czujnika, zwarcie obwodu czujnika

roznych systemoéw sterowania.

<3,6 mA ('low") lub >21 mA (‘high"), mozna wybrac. Ustawienie
alarmu typu "high" mozna zastosowa¢ pomiedzy 21,5 mA a 23 mA
i dlatego daje to elastyczno$¢ wymagang przy spetianiu wymagan

Obcigzenie

Rb,. =(Ub, . -11V)+0,023A Obcizente (0)
(prad wyjsciowy) 1348
1098
250 '
11V 16.I75 \
Napiecie zasilania (V DC)

Usb

3625V A2V

Linearyzacja /zachowanie
transmisji

Temperatura - linearna; rezystancja - linearna; napiecie - linearne.

Filtr czestotliwosci sieci

50/60 Hz

Filtr

Filtr cyfrowy pierwszego rzedu: 0 do 120 s.

Endress+Hauser




iTEMP® TMT82

Dane charakterystyczne . ®
dla protokotu wersja HART 6
Adresy urzadzenia w trybie ,multi-drop” Adresy ustawienia oprogramowania 0 do 63
Pliki opisu urzadzenia (DD) Informacje i pliki sg dostepne bezptatnie na:
www.endress.com
www.hartcomm.org
Obcigzenie (rezystor komunikacji) minimum 250 Q
Ochrona zapisu ®  Sprzet komputerowy: Ochrona zapisu na opcjonalnym wyswietlaczu z wykorzystaniem
parametréw urzadzenia przetgcznika typu DIP.
B Oprogramowanie: Ochrona zapisu z wykorzystaniem hasta.
Zwtloka przy wlaczaniu 10's, w toku zwloki we wiagczaniul, < 3,8 mA.

Zasilanie energig elektryczng

Podlaczenie elektryczne

Przetwornik gtéwkowy

Czujnik wejscie 2 Czujnik wejécig 1 Podiaczenie magistrali
RTD, Q: 3- i 2-przewodowe RTD, Q: 4-, 3-12- przewodowe i napiecia zasilania
e . S . SeEASeSsllllll i e CZETWOTLY 7
+< czerwony
“Ael—wr—o-t—e—e- -CZErWONY ) - __
e Czerwony
I'C, mV

biaty —e —e biaty i L.

Podigczenie wyswietlacza /
zlgcze obstugowe

3 Przypisanie zaciskow terminala przetwornika gtéwkowego.

6 Endress+Hauser



iTEMP® TMT82

Montaz na szynie DIN

Czujnik wejscie 2
RTD, Q: 2- i 3-przewodowe

Napiecie zasilania

od 4 do 20 mA
+ - Test
Czujnik wejscie 1 1H—e
RTD, Q: 4-, 3- i 2- przewodowe -
czerwony = : |
.f7\ ® P ° & 1—®- (5\ |
czerwony =/ -< czerwony (A)
+ Y i
T e B ““gzerwony (4 !
o i

- Podigczenie
"""""""" e - bia*y CS} H AR%"@)_‘ y
le biaty (@) ® bialy (g
4 Przypisanie zaciskéw przetwornika w wersji przeznaczonej do montazu na szynie DIN.
A. W celu sprawdzenia napiecia wyjsciowego pomiedzy styki , Test" oraz ,minus” ‘(,-") mozna podtqczy¢ amperomierz (pomiar DC).

W celu obstugi urzadzenia poprzez protokét HART® (styki 11 2), w obwodzie sygnatu wymagane
jest minimalne obcigzenie 2509 .

Napiecie zasilania

Wartosci dla obszaréw nie zagrozonych wybuchem, zabezpieczone przed odwréceniem polaryzacji:
» Przetwornik gtéwkowy:

- 11V < Vee < 42V (standard)

-1:<22,5mA
® Szyna montazowa DIN:

- 12V < Vee < 42V (standard)

-1:<22,5mA

Wartosci dla obszaréw zagrozonych wybuchem, patrz ,Dokumentacja Ex” (»* 18).

Zuzycie pradu

s 3 6do 23 mA.
= Minimalne zuzycie pradu 3,5 mA, w trybie ,multidrop” 4 mA.
= Ograniczenie natezenia pradu < 23 mA.

Tetnienia resztkowe
napiecia

State tetnienia resztkowe napiecia:
U,<3VprzyU, > 13,5V, f_ .=1kHz

max*

Dokladnos¢é

Czas odpowiedzi

Uaktualnienie wielko$ci wartosci zmierzonej zalezy od typu czujnika, sposobu podtaczenia i
zmienia sie z obrebie nastepujgcych zakresow:

Termometr rezystancyjny (RTD) | 0,9 do 1,2 s (zalezy sposobu podigczenia czujnika
2/3/4-przewodowego)

Termopara (TC) 0,7s

Temperatura poréwnawcza 0,5s

W trakcie zapisywania odpowiedzi skokowych nalezy wzig¢ pod uwage, iz czas pomiaru dla
drugiego kanatu i wewnetrzny wzorzec punktu pomiarowego sg dodawane do podanych czasow
gdzie ma to zastosowanie .

Warunki = Temperatura kalibracji : +25 °C £5 ‘K.
poréwnawcze = Napiecie zasilania: 24 V DC.
® 4-przewodowy obwod w celu ustawienia rezystancji .
Wersja poprawiona i uzupetniona 1: 21-02-2013
Endress+Hauser 7



iTEMP® TMT82

Maksymalny biad
pomiaru

Dane dotyczace réznych zmierzonych btedéw sg wartosciami typowymi i odpowiadajg odchyleniom
standardowym + 39 (rozkltad normalny) tj. 99,8% wszystkich wartosci zmierzonych osigga podane
wartosci lub lepsze wartosci.

Przeznaczenie /zakres pomiarowy Doktadnosé
cyfrowo ! D/A?
Termometr Pt100, Ni100, Ni120 0,1°C 0,03 %
rezystancyjny (RTD) Pt500 0,3°C 0,03 %
Cu50, Pt50, Pt1000 0,2°C 0,03 %
Pt200 1,0°C 0,03 %
Termopara (TC) Typ:K, ], T,E L U 0,25°C 0,03 %
Typ:N, C, D 0,5°C 0,03 %
Typ:S, B, R 1,0°C 0,03 %
Przetwornik
rezystancyjny (Q) 10 do 400 Q +0,04 Q 0.03 %
10 do 2 000 Q +0,8 Q 0,03 %
Przetwornik napiecia
(mV) -20do 100 mV +10 pV 0,03 %

1) wykorzystanie zmierzonych warto$ci przekazywanych zgodnie z protokotem HART®
2) % odnosi sie do ustalonego zakresu. Dokladnosé¢ wartosci napiecia wyjéciowego = cyfrowa + doktadnosé D/A

Zakres pomiarowy fizycznego wejscia czujnikow

10 do 400 Q Cu50, Cul00, wielomianowy RTD, Pt50, Pt100, Ni100, Ni120
10 do 2 000 Q Pt200, Pt500, Pt1000
-20do 100 mV Termopara:B,C,D,E,J, K, L,N,R, S, T, U

Regulacja czujnika

Dobdr czujnik-przetwornik
Czujniki RTD sg jednym z najbardziej liniowych urzadzen pomiaru temperatury. Niemniej jednak
wartosci wyjsciowe muszg linearyzowane. W celu znaczacego zwiekszenia doktadnosci pomiaru
temperatury, urzadzenie daje mozliwos$¢ zastosowania dwoch metod:
= Wspdtezynniki Callendara-Van Dusena (termometr rezystancyjny Pt100)

Roéwnanie Callendara-Van Dusena przyjmuje nastepujaca postac:

R; =R, [1+AT + BT*+C(T-100)T°]

Wspotczynniki A, Bi C sg stosowane w celu dokonania doboru czujnika (platynowe)

i przetwornika w celu poprawy doktadnosci systemu pomiarowego. Wspoétczynniki dla
standardowego czujnika podano w normie IEC 751. Je$li standardowy czujnik nie jest
dostepny lub jezeli jest wymagana wieksza dokladnos¢, wspétczynniki dla kazdego z czujnikéw
moga zosta¢ doktadnie okreslone z pomoca kalibracji czujnika.

= Linearyzacja dla miedzianych/niklowych termometréw rezystancyjnych(RTD)
Réwnanie wielomianowe dla miedzi i niklu przyjmuje nastepujaca postac:

R, = R,(1+AT+BT?)
Wspotczynniki A i B sg wykorzystywane do linearyzacji niklowych badz miedzianych
termometréw rezystancyjnych (RTD). Doktadne wartosci wspotczynnikéw wynikaja z danych
kalibracyjnych charakterystycznych dla kazdego czujnika. Charakterystyczne dla czujnika
wspotczynniki sg nastepnie przesytane do przetwornika.
Dokonanie doboru przetwornik-czujnik z wykorzystaniem jednej z metod opisanych powyzej
znacznie poprawia doktadno$¢ pomiaru temperatury w catym systemie. Dzieje sie tak dlatego, ze
przetwornik wykorzystuje charakterystyczne dane odnoszace sie do podtaczonego czujnika w celu
obliczenia zmierzonej temperatury zamiast stosowac znormalizowane dane z ustawien krzywej
czujnika.

Ustawienie 1-punktowe (przesuniecie krzywej - offset)
Przesuwa warto$¢ czujnika

Ustawienie 2-punktowe (kalibracja czujnika )
Poprawa (nachylenie krzywej i przesuniecie krzywej ) zmierzonej wartosci czujnika na wejsciu
przetwornika

Regulacja pradu
wyjsciowego

Korekcja wartosci pradu wyjSciowego o warto$¢ 4 lub 20 mA

8
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iTEMP® TMT82

Brak powtarzalnosci Wejscie Odtwarzalnos¢
10 do 400 Q +15m Q
10 do 2 000 Q +100 ppm * wartos¢ zmierzona
-20do 100 mV 4 uV

Wyjscie (4 do 20 mA)

<2 mA

Wplyw na

Jo. . <+0,0025%/V, z odniesieniem do rozpietosci zakresu.
napiecie zasilania

Stabilno$¢ diugotrwata <0,1°C/rok lub <0,05%/rok
Dane zgodne z poréwnawczymi warunkami roboczymi. % odnosi sie do ustawionego zakresu.
Obowiazujaca jest wieksza wartos¢.

Wplyw temperatury Calkowity dryft temperaturowy = wejSciowy dryft temperaturowy + wyjsciowy dryft
otoczenia (dryft temperaturowy.
temperaturowy )

Wplyw na doktadnosé gdy temperatura otoczenia zmienia sie o 1 °K:

Wejscie 10 do 400 Q Zwykle 0,001 % wartosci zmierzonej, minimum 1 m Q

Wejscie 10 do 2 000 Q | Zwykle 0,001 % wartosci zmierzonej, minimum 10 m Q

Wejscie -20 do 100 mV | Zwykle 0,001 % wartosci zmierzonej, minimum 0,2 pV

Wyjscie 4 do 20 mA Zwykle 0,0015 % rozpietosci zakresu

Typowa czuto$é termometréw rezystancyjnych:

Pt:0,00385 xR, / K Cu: 0,0043 xR, /K Ni: 0,00617 xR, /K

Przyktad Pt100: 0,00385 x 100 Q/°K = 0,385 Q/°K

Typowa czulo$¢ termopar:

Typ B: Typ C: Typ D: Typ E: TypJ: Typ K:

9 uV/K 18 pV/°K 20 uV/’K 81 uv/°K 56 uV/°K 43 pv/°K
w1000°C w 1000°C w 1000°C w500 °C w 500 °C w 500 °C
Typ L: Typ N: Typ R: Typ S: Typ T: Typ U:

60 uV/°K 38 uV/°K 13 pv/°K 11 pV/°K 46 pV/°K 70 pV/°K
w 500 °C w 500 °C w 1000°C w 1000°C w100°C w 500°C

Przyklad obliczania zmierzonego btedu przy pomocy dryfu temperaturowego otoczenia:
Wejsciowy dryft temperaturowy A9 = 10 °K, Pt100, zakres pomiarowy od 0 do 100 “C. Maksymalna
temperatura procesu: 100 °C .

Zmierzona warto$¢ rezystancji: 138,5 Q (IEC 60751) przy maksymalne]j temperaturze procesu
Typowy dryft temperaturowy w Q: (0,001 % z 138,5 Q) x 10 =0,01385 Q

Zamiana na stopnie Kelvina: 0,01385 £ + 0,385 Q/°K = 0,04 K

Wyjsciowy dryft temperaturowy:

= (0,0015 % rozpietosci zakresu x 10

= (,0015% x100°K x 10=0,015K

Catkowity dryft temperaturowy = 0,04 K+ 0,015 K= 0,055 K (prad wyjsciowy)

Wplyw wolego konca Pt100 DIN IEC 60751 Kl. B (wewnetrzny wolny koniec z termoparg TC).
odniesienia (wewnetrzny
wolny koniec )

Endress+Hauser 9



iTEMP® TMT82

Warunki montazu

Instrukcja montazu

5 Montaz elementéw opcjonalnych dla przetwornika.

A Gléwka podigczeniowa, ptaska powierzchnia zgodnie z DIN EN 50446, bezposredni montaz na
wktadzie z wlotem kablowym (otwdr srodkowy: 7 mm).

B Odseparowany od procesu w obudowie obiektowej, montaz na Scianie lub rurze.

C Zzaciskiem do montazu na szynie DIN zgodnie ze standardem IEC 60715 (TH35).

D Urzqdzenie w wersji do montazu na szynie DIN do montazu na szynie montazowej TH35 zgodnie
ze standardem IEC 60715.

Ustawienie: Bez ograniczen

Srodowisko
Temperatura otoczenia -40 do +85 °C, w kwestii obszaréw zagrozonych wybuchem — patrz ,Dokumentacja Ex” (»*[% 18).
Temperatura = Przetwornik gtéwkowy: =50 do +100 °C.
przechowywania = Urzadzenie w wersji do montazu na szynie DIN: -40 do +100 °C.
Wysokosé nad Az do 4000 m, powyzej oznacza poziom morza okreslony w standardzie IEC 61010-1, CAN/CSA
poziomem morza C22.2 No. 61010-1.
Klasa klimatyczna Zgodnie z IEC 60654-1, Klasa C.

10 Endress+Hauser
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Wilgotnosé

Dopuszczalna kondensacja zgodna ze standardem IEC 60 068-2-33.

Maksymalna wilgotno$¢ wzgledna: 95% zgodnie ze standardem IEC 60068-2-30.

Stopien ochrony

s Zzaciskami srubowymi: IP 20. W stanie zamontowanym, zalezy to od gtéwki podtgczeniowej
lub zastosowanej obudowy obiektowe;j.
Ze ztaczem sprezynowym: IP 30.
W przypadku montazu w obudowie obiektowej TA30A, TA30D lub TA30H: IP 66/67 (obudowa

NEMA Typ 4x).

s Urzadzenie w wersji do montazu na szynie DIN: IP 20.

Odpornosé na wstrzasy
i wibracje

= Przetwornik gtowkowy : 25 do 100 Hz dla 4g (zwiekszone naprezenia wibracyjne), zgodnie z
wytycznymi GL , sekcja 2, zagadnienie 3B, paragraf 9. Wibracje i [EC 60068-2-27 oraz I[EC

60068-2-6.

s Urzadzenie w wersji do montazu na szynie DIN: 25 do 100 Hz dla "0,7g" (zwigkszone
naprezenia wibracyjne), zgodnie z wytycznymi GL, sekcja 2, zagadnienie 3B, paragraf 9
Wibracje i IEC 60068-2-27 oraz I[EC 60068-2-6.

Zgodnosé
elektromagnetyczna
(EMC)

Zgodnos¢ CE

Zgodnos¢ elektromagnetyczna w zgodnosci z wszystkimi odnoszacymi sie do tego zagadnienia
wymaganiami serii EN 61326 oraz zaleceniami NAMUR EMC (NE21). W celu zapoznania sie ze
szczegdtami nalezy sie odnies$¢ do ,Deklaracji zgodnosci”. Pomyslnie przeprowadzono wszystkie
testy zaréwno z jak i bez trwajacej cyfrowej komunikacji HART®.

przejscia)

ESD (wytadowanie EN/IEC 61000-4-2 6 KV zbiornik,
elektrostatyczne) 8 kV powietrze
Pola EN/IEC 61000-4-3 0,08 do 2,7 GHz 10 V/m
elektromagnetyczne

Impuls (szybkie EN/IEC 61000-4-4 2 kv

Udar (napiecie

EN/IEC 61000-4-5

0,5 kV symetryczne

udarowe) 1 kV asymetryczne
Przewodzona EN/IEC 61000-4-6 0,01 do 80 MHz 10V

czestotliwos¢

radioelektryczna

Kategoria pomiarowa

Kategoria pomiarowa Il zgodnie ze standardem IEC 61010-1. Kategoria pomiarowa jest
przeznaczona do pomiaréw obwodoéw bedgcych pod napieciem, ktére sg bezposrednio elektrycznie
podtaczone z sieciami niskonapieciowymi.

Stopien zanieczyszczenia

2 stopien zanieczyszczenia zgodnie ze standardem [EC 61010-1.

Endress+Hauser
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Konstrukcja mechaniczna

Konstrukcja , wymiary Wymiary w mm

Przetwornik gtéwkowy

@5 (0.2
i A
7[\
—_ A
S A
S| — & %/
' R
B (. 52 = —
w
AW — QT &
178 2
v <t
v Ty
6  Wersja z zaciskami Srubowymi.
A Skok sprezyny L >5 mm (nie dla amerykariskich Srub zabezpieczajqcych M4 ).
B Elementy {gczqce dla dotgczalnego wyswietlacza wartosci zmierzonych.
C  Zigcze do podlgczania wyswietlacza wartosci zmierzonych.
/7 . 4
]

28.1 (1.11)

7 Wersja ze ztgczami sprezynowymi. Wymiary sq identyczne dla wersji z zaciskami Srubowymi oprécz
wysokosci obudowy.

Przetwornik przeznaczony do montazu na szynie DIN

'Y

222 [
[
O gr
[ Yo} |
= T
i - :
! -
- [
I o
17.5 (0.60) 114.9 (4.52) )
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iTEMP® TMT82

Obudowy obiektowe
Ksztalt wewnetrzny i wymiary wszystkich gtéwek podtgczeniowych jest w zgodnosci z norma DIN

EN 50446, ptaska powierzchnia i ztgcze termometru posada wymiar M24 x1,5. Dtawiki kablowe
jak pokazano na rysunku: M20 x1,5.

TA30A Specyfikacja

107.5 (4.23) = Dwa wejscia dla przewodu.

= Temperatura: -50 do +150 °C bez dtawika
kablowego.

= Materiat: aluminium pokryte proszkiem

poliestrowym. Uszczelki: silikon.

Wiloty kablowe dla przewodéw wigcznie z

i dtawikami kablowymi: %"NPT i M20 x1,5.
E ]M i = Kolor gtéwki: niebieski, RAL 5012.

68.5 (2.7)
15.5 (0.6)

= Kolor nasadki: szary, RAL 7035.
28 = Waga: 330 4.
(1.1)

78 (3.1)

TA30A z okienkiem wyswietlacza w Specyfikacja
pokrywie

107.5 (4.23) = Dwa wejscia dla przewodu.
= Temperatura: -50 do +150 °C bez dtawika
: kablowego.
= Materiat: aluminium pokryte proszkiem

: poliestrowym. Uszczelki: silikon.
rj i = Wloty kablowe dla przewodoéw wigcznie z
o L I

dtawikami kablowymi: %."NPT i M20 x1,5.
t = Kolor gtéwki: niebieski, RAL 5012.

: = Kolor nasadki: szary, RAL 7035.
1 s Waga: 420 g.

28
(1.1)

01.6 (3.61)
15.5 (0.6)

78 (3.1)

TA30H Specyfikacja

125 (4.92) = Wersja ognioszczelna (XP), ochrona przed
wybuchem, nakretka gwintowana

Ls zabezpieczona przed odpadnigciem po

i \ & \ roztgczeniu, dostepna z jednym lub dwoma
|

wejsciami dla przewodow.
= Temperatura: od -50 do +150 °C dla
uszczelnienia gumowego bez dtawikow
kablowych (przestrzega¢ maksymalnej
! dozwolonej temperatury dla dtawikow
! kablowych ).
! = Materiat: aluminium pokryte proszkiem
f poliestrowym.
28 = Wloty kablowe dla przewodéw: %2" NPT,
(1.1) M20x1,5.
78 (3.01) = Kolor gtéwki: niebieski, RAL 5012.
= Kolor nasadki: szary, RAL 7035.
= Waga: 640q.

89.5 (3.52)
20.5 (0.8)

Endress+Hauser
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TA30H z okienkiem wyswietlacza w Specyfikacja
pokrywie

kablowych!).

L __________‘(_

115 (4.53)

20.5(0.8)

poliestrowym.

N i M20x1,5.

28 = Waga:860g.

(1.1)
78 (3.01)

125 (4.92) = Wersja ognioszczelna (XP), ochrona przed
wybuchem, nakretka gwintowana
zabezpieczona przed odpadnieciem po
roztgczeniu, z dwoma wejsciami dla przewodow.

= Temperatura: od-50 do +150 °C dla
uszczelnienia gumowego bez dtawikéw
kablowych (przestrzega¢ maksymalnej
dozwolonej temperatury dla dtawikow

= Material: aluminium pokryte proszkiem
= Wloty kablowe dla przewodow: 72" NPT,

= Kolor gtéwki: niebieski, RAL 5012.
= Kolor nasadki: szary, RAL 7035.

TA30D Specyfikacja

107.5 (4.23) = Dwa wejscia dla przewodu.

kablowych.

110 (4.3)

15.5 (0.6)

=

28
(1.1)

= Waga:390g.

= Temperatura: od-50 do +150 °C bez dtawikow

= Materiat: aluminium pokryte proszkiem
poliestrowym. Uszczelki: silikon.

= Wloty kablowe dla przewodéw wtgcznie z

| dtawikami kablowymi: % “NPT i M20 x1,5.

/! ; L =  Mozna zainstalowa¢ dwa przetworniki

0 ' y gtowkowe. W wersji standardowej jeden

| | przetwornik jest montowany na pokrywie
gtéwki podtaczeniowej zas dodatkowy zespot
listew zaciskowych jest instalowany
bezposrednio na wktadzie.

= Kolor gtéwki: niebieski, RAL 5012.

78 (3.1) = Kolor nasadki: szary, RAL 7035.

Maksymalna temperatura otoczenia dla dtawikéw kablowych

Typ Zakres temperatury
Poliamidowy dtawik kablowy %" NPT, M20x1,5 dla stref -40do +100°C
niezagrozonych wybuchem.

Poliamidowy dfawik kablowy %" NPT, M20x1,5 (dla stref odpornychna | -20 do +95°C
zapton od pytow).

Mosiezny dtawik kablowy %" NPT, M20x1,5 (dla stref odpornych na -20do+130°C

zapton od pytow).

Waga s Przetwornik gtéwkowy: w przyblizeniu 40 do 50 g.

= (Obudowa obiektowa: patrz specyfikacja.

s Przetwornik w wersji do montazu na szynie DIN: w przybliZzeniu 100 g.
Materiat Wiszystkie zastosowane materiaty sg zgodne z dyrektywg RoHS

= Obudowa: poliweglan (PC), zgodna z UL94, uznana V-2 UL
= Zlgcza:
- zaciski srubowe: styki niklowane, mosigdzowane, ztocone;

- zlgcze sprezynowe (przetwornik gtéwkowy): mosigdz cynowany, sprezyna stykowa 1.4310,

301 (AISI);
= Zalewanie (przetwornik gtéwkowy): WEVO PU 403 FP / FL

Obudowa obiektowa: patrz specyfikacja.

14
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iTEMP® TMT82

Z1acza

Wybor ztaczy srubowych i sprezynowych dla czujnikéw i przewodéw fieldbus:

Wersje zlaczy | Wersja przewodu Przekrdj poprzeczny
zyly przewodzacej
Przetwornik gtéwkowy / Ztgcza Sztywny lub gietki < 2,5 mm? (14 AWG)
przetwornik przeznaczony do | Srubowe
montazu na szynie DIN
Przetwornik gtéwkowy Zlcza Sztywny lub gietki 0,2 do 1,5 mm?
sprezynowe (24 do 16 AWG)
Dhugos¢
odizolowania = | Gietki z nasadka na 0,25 do 1,5 mm?
min. 10 mm koniec przewodu bez (24 do 16 AWG)
plastikowej tulejki
oznacznikowej
Gietki z nasadka na 0,25 do 0,75 mm?
koniec przewodu z (24 do 18 AWG)
plastikowg tulejka
oznacznikowg

ﬂ Nie ma potrzeby stosowania tulejek oznacznikowych kiedy podtgczamy przewody do ztgczy

sprezynowych.

Interfejs uzytkownika

Wyswietlanie i elementy

robocze

Przetwornik gléwkowy

Przetwornik gtéwkowy nie posiada wyswietlacza ani elementéw roboczych. Istnieje mozliwosé
korzystania z dotgczalnego wyswietlacza wartosci zmierzonych TID10 wraz z przetwornikiem
gtowkowym. Wyswietlacz dostarcza informacji o wartosci zmierzonej pradu i identyfikuje punkt

pomiarowy.

W przypadku wystapienia btedu w taricuchu pomiarowym, zostanie on wyswietlony w kolorze
odwrotnym ukazujgc identyfikacje kanatu i numer btedu. Przetgczniki typu DIP mozna znalez¢ z tytu
wyswietlacza. Umozliwia to wigczenie ustawien sprzetowych np. zabezpieczenie przed zapisem.

,
CEl
5

i
2

Endress - Hauser IE2J

Endress - Hauser 52T

[Ze] 8

Dotqgczalny wyswietlacz wartosci zmierzonych TID10.

Jezeli przetwornik gtéwkowy jest zamontowany w obudowie obiektowej i uzywany z
wyswietlaczem, musi by¢ stosowana obudowa ze szklanym okienkiem stuzacym do podgladu.

Endress+Hauser
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Urzadzenie w wersji do montazu na szynie DIN

566 1: gniazdka wtyczkowe komunikacji HART® (2 mm) do rozruchu i

konfigurowania
1
©0O R - . . -
2 2: Zasilanie Pods$wietlona zielona dioda LED wskazuje, ze
i LED napiecie zasilania jest prawidtowe.
ONO | —
o —
3: Stan LED Wytaczone / Off: brak komunikatow
[ diagnostycznych
@7 4 Podswietlona czerwona dioda LED: kategoria
. F komunikatu diagnostycznego
Btyskajaca czerwona dioda LED: kategoria C, S
©oe albo M komunikatu diagnostycznego
9 TMT82 ji d
taz‘u na szy:; eWDeI;\s,ﬂ ° 4: Ziacze Do podiaczania narzedzi konfiguracyjnych
obstugowe

Sterowanie zdalne

Konfiguracja funkcji HART® i parametréw charakterystycznych dla urzadzenia ma miejsce przez
ztacze komunikacji HART® lub ztgcze obstugowe urzadzenia. Do tego celu dostepne sg specjalne
narzedzia konfiguracyjne pochodzace od réznych producentéw. W celu uzyskania szerszych
informacji prosze sie skontaktowac z przedstawicielem handlowym firmy Endress+Hauser.

Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE

System pomiarowy spetnia wymagania prawne dyrektyw Unii Europejskiej, jesli majg zastosowanie.
Firma Endress+Hauser potwierdza, Ze urzadzenie przeszto zakorczone sukcesem testowanie
produktu przez opatrzenie go oznaczeniem CE.

Dopuszczenie do

Dalsze informacje o aktualnie dostepnych wersjach dopuszczonych w strefach zagrozonych (ATEX,

uzytkowania w strefach FM, CSA, etc.) mozna na prosbe uzyska¢ w Centrum Sprzedazy firmy Endress+Hauser. Wszystkie

zagrozonych dane na temat ochrony prze wybuchami sg podane w oddzielnej dokumentacji, ktéra jest dostepna
na prosbe klienta.

Bezpieczenstwo Bezpieczenstwo wyposazenia zgodne ze standardem UL61010-1. Wydanie 2.

wyposazenia wediug UL

CSA GP CAN/CSA-C22.2 Numer 61010-1. Wydanie 2.

Komunikacja HART® Przetwornik temperatury jest zarejestrowany przez HART® Communication. Urzadzenie spetnia

wymagania HART® Communication Protocol Specifications, kwiecieri 2001. Wersja poprawiona i
uzupetniona 6.0.

Informacja odnosnie skladania zamoéwien

Szczegotowe informacje na temat skladania zamoéwien sg dostepne z nastepujacych Zrédet:

= Konfigurator produktu” (Product Configurator) na stronie Endress+Hauser www.endress.com
= ,Wybierz kraj” (Select country)=* Instrumenty (Instruments) =* Wybierz urzadzenie (Select
device) =* Strona funkcji produktu ( Product page function): Konfiguruj ten produkt (Configure
this product).

= 7 Centrum Sprzedazy firmy Endress+Hauser: www.endress.com/worldwide.

Konfigurator produktu” (Product Configurator) - narzedzie do indywidualnej konfiguracji
produktu
= Dane konfiguracyjne w ciggu jednej minuty.
= W zaleznodci od urzadzenia: bezposredni dostep do specyficznych informacji na temat punktu
pomiarowego takich jak zakres pomiarowy lub jezyk roboczy.
Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczenia .
Automatyczne tworzenie kodu zamoéwienia i przetworzenie na dokument wyjsciowy w formacie
PDF badz Excel.
= Mozliwo$¢ zmoéwienia bezposrednio ze sklepu internetowego firmy Endress+Hauser.

16
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Akcesoria

Akcesoria objete zakresem dostawy:

= Wielojezyczna instrukcja obstugi” w postaci wydruku.

= Instrukcja obstugi na ptycie CD-ROM.

= Dodatkowa dokumentacja ATEX: ATEX Instrukcje bezpieczenstwa (XA), ,Rysunki kontrolne”
(Control Drawings - CD).

= Elementy montazowe dla przetwornika gtéwkowego.

Akcesoria opcjonalne

Akcesoria Numer zaméwienia
lub kod dokumentacji

Jednostka wyswietlacza TID10 dla przetwornika gtéwkowego iTEMP® TID10-...

TMT8x firmy Endress+Hauser, dotgczalny

TID10 przewod obstugowy; podtgczanie przewodu do ztgcza obstugowego, 71086650

40 cm

Obudowa obiektowa TA30x dla przetwornika gtéwkowego firmy TA30x-...

Endress+Hauser

Adapter dla szyny montazowej DIN, zacisk DIN zgodny z IEC 60715 (TH35) 51000856

Standard - zestaw montazowy dla szyny DIN (2 sruby + sprezyny, 4 krazki 71044061
zabezpieczajgce i 1 ostona ztacza wyswietlacza)

na rynek w USA - M4 Sruby montazowe (2 $ruby M4 i 1 ostona ztacza 71044062
wyswietlacza)
Wspornik montazowy na $ciane ze stali nierdzewnej 71123339
Wspornik montazowy na rure ze stali nierdzewnej 71123342
Akcesoria stuzace do . .
ria Suzd Akcesoria Opis
komunikacji
Commubox FXA195 Do samoistnie bezpiecznej komunikacji HART® z FieldCare przez ztacze USB.
HART [E Aby pozna¢ szczegoély, patrz Informacja techniczna” TI404F/00.
Commubox FXA191 Do samoistnie bezpiecznej komunikacji HART® z FieldCare przez ztgcze RS232C.
HART Aby pozna¢ szczegoty, patrz ,Informacja techniczna” TI237F/00.
Commubox FXA291 Laczy urzadzenia obiektowe firmy Endress+Hauser ze ztgczem CDI (=
Endress+Hauser Common Data Interface) oraz portem USB w komputerze lub
laptopie.
Aby pozna¢ szczegoly, patrz Informacja techniczna” TI405C/07.
WirelessHART Jest stosowany do bezprzewodowego tgczenia z urzgdzeniami obiektowymi.
adapter Adapter Wireless HART® mozna fatwo integrowac z urzadzeniami obiektowymi i
istniejaca infrastrukturg, oferuje ochrone danych i bezpieczenstwo transmisji oraz
moze by¢ obstugiwane réwnolegle z innymi sieciami bezprzewodowymi.
Aby pozna¢ szczegoly, patrz ,Informacja techniczna” BAO61S/04.
Fieldgate FXA320 Bramka do otrzymywania dostepu do dotgczonych urzagdzen pomiarowych od 4 do
20 mA poprzez przegladarke internetows.
Aby pozna¢ szczegoty, patrz ,Informacja techniczna” TI025S/04.
Fieldgate FXA520 Bramka do otrzymywania dostepu do dotgczonych urzagdzen pomiarowych HART®

poprzez przegladarke internetows.

Aby pozna¢ szczegoty, patrz ,Informacja techniczna” TI025S/04.

Endress+Hauser
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'Sk}admkl s‘ystemu Akcesoria Opis
i urzadzenia do
zarzgdzania Stacja graficznej Stacja graficznej rejestracji danych Memograph M dostarcza informacji na temat
danymi rejestracji danych wszystkich zmiennych majgcych zastosowanie w procesie. Wartosci zmierzone sg
Memograph M zapisane poprawnie, wartosci graniczne sg monitorowane a punkty pomiarowe
analizowane. Dane sg przechowywane w pamieci wewnetrznej 256 MB, a takze na
karcie SD lub przenos$nej pamieci USB.
Dﬂ Aby pozna¢ szczegoly, patrz ,Informacja techniczna” TI133R /09.
Rejestrator nie Wielokanatowy system rejestrujgcy z kolorowym graficznym wyswietlaczem
wymagajacy papieru ciektokrystalicznym (120 mm / 4,7" rozmiar wyswietlacza), galwanicznie
Ecograph T izolowane uniwersalne wejscia cyfrowe (U, I, TC, RTD), zasilacz przetwornika,
przekaznik ograniczajacy, ztgcza komunikacyjne (USB, Ethernet, RS232/485),
wewnetrzna pamie¢ typu ,flash” i kompaktowa karta typu ,flash”.
Aby pozna¢ szczegoty, patrz ,Informacja techniczna” TI115R /09.
RN221N Aktywna bariera z zasilaniem energig elektryczng w celu zapewnienia
bezpiecznego dziatania obwodéw standardowego sygnatu o wartosci od 4 do 20
mA. Oferuje dwukierunkowa transmisje HART®.
[[i:l Aby pozna¢ szczegoty, patrz ,Informacja techniczna” TIO73R /09.
RNS221 Jednostka zasilajgca dwa dwuprzewodowe urzadzenia pomiarowe jedynie w
strefach niezagrozonych wybuchem. Dwukierunkowa komunikacja jest mozliwa
poprzez gniazda komunikacyjne HART®.
Aby pozna¢ szczegoty, patrz ,Informacja techniczna” TIO81R/09.
RB223 Jedno- lub dwu-kanatowa, zasilana z petli pradowej bariera zapewniajgca
bezpieczne oddzielenie obwodéw standardowego sygnatu o wartosci od 4 do 20
mA. Dwukierunkowa komunikacja jest mozliwa poprzez gniazda komunikacyjne
HART®.
Dﬂ Aby poznac¢ szczegoty, patrz ,Informacja techniczna” TI132 /09.
RIA14,RIA16 Zasilany z petli prgdowej wskaznik pola dla obwodéw o wartosci od 4 do 20 mA,
RIA14 w ognioszczelnej metalowej obudowie .
Dﬂ Aby pozna¢ szczegoty, patrz ,Informacja techniczna” TI143R/09 oraz
TI144R/09.
RIA15 Wyswietlacz procesowy, cyfrowy wyswietlacz zasilany z petli prgdowej dla
obwodéw o wartosci od 4 do 20 mA, montaz na panelu.
[[i:l Aby pozna¢ szczegoty, patrz ,Informacja techniczna” TI01043K /09.
Dokumentacja
= Instrukcja obstugi iTEMP®TMT82" (BA01028T/09/en) na ptycie CD-ROM i drukowany
egzemplarz powigzanej ,Skroconej instrukcji obstugi iTEMP®TMT82" (KA01095T/09/en)
= Dokumentacja uzupeiniajgca ATEX:
ATEX1I 1G Exia IIC: XA00102T/09/a3;
ATEX I12G Ex d IIC: XA01007T/09/a3 (przetwornik w obudowie obiektowej);
ATEX112(1)G Ex ia IIC: XA01012T/09/a3 (przetwornik w obudowie obiektowej).
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